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1 Wstep.0

1.1 Podstawa®pracowania.(

Podstawg opracowania stanowi Umowa zawarta w dniu 31.03.2016 r. pomiedzy
Kopalnig Siarki ,,Machéw” S.A. w likwidacji zlokalizowang przy ul. Gorniczej 11

w Tarnobrzegu, a Instytutem OZE Sp. z 0.0. z siedzibg w Kielcach przy ul. Skrajnej 41a.
1.2 Podstawowellane(inwestycyjne.0

Nazwa zamierzenia inwestycyjnego:

»Przebudowal pompowni( odprowadzajacej0 wody0) nadmiarowe( ze0 zbiornika(
wodnegoOPiaseczno,0utworzonegoOwOwyrobiskuObylejOkopalniOsiarkiOPiasecznoOwraz0z0
przebudowa(kasilaniaGv(knergie®lektryczna(kolektora®ttocznego”(

0
Inwestor:

Kopalnia Siarki ,,Machow” S.A. w likwidacji
ul. Gornicza 11
39-400 Tarnobrzeg
Jednostka projektowa:
Instytut OZE Sp. z o.0.
ul. Skrajna 41a
25-650 Kielce

1.3 Przedmiot(i(akrespracowania.(

Przedmiotem opracowania jest koncepcja techniczna przebudowy pompowni
odprowadzajacych wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno wraz z przebudowg

zasilania w energie elektryczng oraz kolektora tlocznego.
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2 Lokalizacja.0

Istniejaca pompownia zlokalizowana jest na poludniowo-wschodnim brzegu zbiornika
wodnego powstalego w wyrobisku poeksploatacyjnym bylej kopalni siarki ,,Piaseczno”.
Obiekt usytuowany jest na terenie miejscowosci Przewloka, gmina Lonidow, powiat
sandomierski, woj. swigtokrzyskie. Znajduje si¢ na dziatkach ewidencyjnych nr 205/2, 206/2,
207/2 1 208 obreb 260905 2.0016. Wspotrzedne geograficzne pompowni to: 21°36°6,55”’E;

50°33°1,65”N. Pogladowa lokalizacja obiektu zostala oznaczona na ponizszej grafice.
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3 IstniejacyGtan(agospodarowaniakerenu.(

W sktad istniejacego zagospodarowania terenu objetego niniejsza koncepcja wchodza:
e Stanowisko pompowe.
e Budynek socjalny.
e Wyposazenie mechaniczne.

e Wyposazenie elektryczne.
3.1 Stanowisko(pompowe.0

Istniejace stanowisko pompowe zlokalizowane jest bezposrednio przy brzegu zbiornika
wodnego. Bezposrednio przed stanowiskiem zlokalizowany jest plac manewrowy w ksztalcie
prostokata o wymiarach 10,0 x 15,0 m. Komunikacja z obiektem odbywa si¢ za pomocg drogi
dojazdowej o szerokosci 4,20 m. Zaréwno plac manewrowy jak i droga wykonane sg z plyt
betonowych o wymiarach 3,0 x 1,0 m 1 grubosci wynoszacej 15 cm. Obszar pomigdzy placem
manewrowym, a placem rzgpia obsypany zostat thuczniem kamiennym.

Podstawe stanowiska pompowego stanowi rzgpie w postaci ramy wykonanej z rur
przewodowych o $rednicy $219. W ramie tej zostaly zamocowane ptyty betonowe
stanowigc od strony zbiornika pionowg $ciane zabezpieczajaca o wysokosci 3,5 m.
Zakotwienie ramy rzapia wykonano za pomoca odciaggéw poziomych w formie rur o
$rednicy @108 i pionowych @159. Od strony zasypu zastosowane zabezpieczenie $cianki
pionowej rzapie przed wymywaniem za pomocg geotkaniny typu 62F, a szczeliny zostaly
uzupetnione betonem B20.

Podparcie kazdego rurociggu ssacego stanowi pionowa rura o wysokosci okoto 65 cm
i $rednicy @108 przyspawana do ramy rzapia. Rura podpierajaca zostala zakonczona
zamocowanym na ptasko ceownikiem 180 x 200 zwienczonym blacha dopasowang ksztaltem
do rurociagu.

Konstrukcje nawierzchni rzgpia stanowi 7 plyt betonowych. Jako dodatkowe
mocowania zastosowano katowniki z blach grubosci 12x100x400 1 12x400x400 odpowiednio
ze sobg pofaczonych.

Pompy 1 silniki posadowione s3 na trzech blokach fundamentowych wymiarach
3,0x1,5x0,5m kazdy.

Teren stanowiska pompowego ogrodzony jest siatkg ogrodzeniowa o wysokosci 150
cm od poziomu terenu. Siatka rozpieta na linkach stalowych migdzy stupkami rozstawionymi

co 240 cm.
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Na terenie stanowiska pompowego zlokalizowany jest roOwniez kanal kablowy
wykonany z prefabrykowanych elementow zelbetowych o wymiarach 1x0,08x3m
doprowadzony do stacji rozdzielczej. Zasilanie od rozdzielnicy do kazdego z zestawow
pompowych poprowadzone jest w stalowej rurze.

Stanowisko pompowe zostalo zabezpieczone od strony wody barierkami wykonanymi
z katownikoéw L50 oraz plaskownikoéw 2x50 1 2x100. Uzupetnienie barierek stanowi stalowy

fancuch. Cato$¢ pokryta zostata pomalowana na kolor zo6tty.
3.2 BudynekGocjalny.0

Budynek socjalny wykonano jako jednokondygnacyjny na planie prostokata o
wymiarach ok. 12,0 x 22,0 m. W obregbie obiektu zlokalizowano pomieszczenie
transformatora, 2 rozdzielnie, akumulatornie, pomieszczenie techniczne i socjalne, szatnie,

tazienk¢ oraz sztygaréwke.
3.3 Wyposazenie(lmechaniczne.(

Obecnie na stanowisku pompowym znajdujg si¢ trzy agregaty pompowe (dwa pracujace
1 jeden rezerwowy). W skilad agregatu pompowego wchodzi: pompa OS 250-AM (o
parametrach nominalnych: wydajnosci 450 m’/h, wysoko$ci podnoszenia H= 144 m oraz
mocy rownej 229,5 kW), silnik elektryczny 3 fazowy ( typ SZJc174t-2E o mocy 250 kW),
sprzeglo, ostona sprzegta oraz rama wsporcza z fundamentem.

Rurocigg tloczny od pomp o s$rednicy @274 wyposazony jest w armatur¢ zaporowo-
regulacyjng. Armatura zaporowo-regulacyjna sklada si¢ z zaworu zwrotnego DN250,
elektrozawdor DN250 ,HEMAR” (typ 0900.14.63.20, producent , HEMAR” DDR) o ci$nieniu
roboczym p=25 bar, krociec odpowietrzajacy z zaworem DN8O oraz przepinki DN 50.

Na placu pompowni znajduje si¢ takze kolektor ttoczny z kr6¢cami DN 250, rurociag
ssacy wraz z koszem ssawnym( typ 312, DN300).

Instalacja wyposazona jest dodatkowo w typowa armature kontrolng (manometry)
oraz wodowskaz.

Wszystkie elementy stalowe pomalowano podkitadowo 1 nawierzchniowo farba

chlorokauczukowa w celu zabezpieczenia antykorozyjnego.
3.4 Wyposazenieklektryczne.0

Przy budynku socjalnym usytuowany jest transformator zewnetrzny 15/6 kV
o nastepujacej charakterystyce:
-moc 1600 kVa,
-napigcie DN - 6,0 kV oraz GN — 15,0 kV,

W Instytut U
0ze
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-straty jatowe 6,15 kW,
-straty obcigzeniowe — 30,05 kW.

W budynku znajduje si¢ instalacja elektryczna, w tym instalacja zasilajaca urzadzenia
grzejne. W rozdzielni RE dobudowany jest wylacznik réznicowopradowy p304 1 wylaczniki
nadmiarowo pradowe S301. Zasilanie grzejnikéw elektrycznych 1 zbiornikowego
podgrzewacza wody poprowadzono przewodami typu YDY pzo 3x2,5 mm’ ukladanymi
podtynkowo. Gniazda wtyczkowe do grzejnikow podtynkowe z klapka 1P44 montowane na
wysokosci okoto 40 cm od podtoza.

W budynku dla instalacji elektrycznej przyjeto system ochrony przeciwporazeniowej
uktad TN-S (tj. wszystkie obwody jednofazowe wykonano jako trojprzewodowe, a obwody
trojfazowe jako piecioprzewodowe).

W celu zasilenia stanowiska pompowego w kanale kablowym ulozono:

-z rozdzielni 6 kV kable typu YAKAY6/6kV do zasilenia silnikow pomp typu SZJc 174t-2E
250 kW,

-kable YKY 4x10 z rozdzielni RNN1 do zasilenia rozdzielni RNN2,

-z rozdzielni RNN2 kable sterownicze YKSY 5x2,5 do rozdzielni 6 kV,

- do zasuwy przy pompach z rozdzielni RNN2 ulozono kable YKSY 5x2,5,

-kabel oswietlenia drogi technologicznej z rozdzielni RNNI1.

S Instytut s e
ore o

KRS: 0000328763
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4 Warunki0 eksploatacji0 obiektu0) na0 podstawie0 pozwolenia(

wodnoprawnego.(

Zgodnie z decyzja Starosty Sandomierskiego Inwestor otrzymal pozwolenie na
odprowadzanie wod nadmiarowych ze zbiornika wodnego ,,Piaseczno”, powstatego w
wyrobisku bytej Kopalni Siarki ,,Piaseczno”. Odprowadzanie wod odbywa si¢ przy uzyciu
istniejacego rurociggu tlocznego PS00mm do Kanatu Piaseczno w km 4+780 w ilosci
maksymalnej Qmaxs=1350 m*/h. Ilo$¢ wod odprowadzanych mierzona jest przeptywomierzem
elektromagnetycznych typu MPP-3 ENKO Iub na podstawie czasu pracy pomp w przypadku
jego awarii.

Zamawiajacy zostat zobligowany do utrzymywania w dobrym stanie technicznym
Kanatu Piaseczno na calej jego dlugosci (obowigzek wykaszania co najmniej dwa razy w roku
oraz odmulania), sluzy watowej; w lewym wale Wisty oraz wszelkich pozostatych urzadzen
bioragcych udziat w procesie odprowadzania wod nadmiarowych. Ponadto do obowigzkow
inwestora nalezy prowadzenia stalego nadzoru nad urzadzeniami systemu odprowadzania
wod nadmiarowych, wykonywanie pomiarow ilosci odprowadzanej wody oraz poziomu wody
w zbiorniku (jeden raz na dobe, przy pomocy wyskalowanej i mierniczo posadowionej tacie
pomiarowej w zbiorniku) 1 prowadzenie ewidencji wykonanych odczytow. Pozwolenie
naktada na zamawiajacego takze obowigzek prowadzenia rejestru prac eksploatacyjnych,
konserwacyjnych, remontowych lub innych, ktore dotyczyly urzadzen i1 obiektow systemu
odprowadzania wod ze zbiornika oraz prowadzenia zapisOw wystepujacych awarii 1 stanu
pracy urzadzen.

Dodatkowym  obowigzkiem  zamawiajagcego  jest  przedkladanie  Staroscie
Sandomierskiemu zestawien kwartalnych z ewidencji, wynikdw pomiardéw z poziomu wod co
kwartat oraz co pot roku wynikow pomiarow ze wszystkich punktow monitoringowych pigtra
czwartorzgdowego.

Pozwolenie nadano na okres 20 lat. W razie niedostosowania si¢ zamawiajacego do

stawianych warunkoéw pozwolenie ulega cofnigciu lub ograniczeniu.
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5 Dane0 dotyczace0 funkcjonowania) pompowni0 odprowadzajacej0 wody0
nadmiarowee®biornikabvodnegoQ,Piaseczno”Ow(®R015@.0
5.1 Rejestrloscibdprowadzeniadwody.0

TABELA®-10REJESTRIODPROWADZENIAMWODY ZAMIESIACBTYCZEN.(

=¥ © 3 3 = g
R s g ER| &% > | 2E | =8 | 2 2
g 2 S & = = | 23
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? m? m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 139,02 x0 po0 x0 1092 1 480 400 26 200 26 200 26 200 673 800
2 139,01 x0 po0 x0 1 058 1 505 800 25 400 51 600 51 600 648 400
3 139,01 x0 po0 x0 842 1 526 000 20 200 71 800 71 800 628 200
4 139,00 x0 po0 x0 967 1 549 200 23 200 95 000 95 000 605 000
5 138,99 x0 po0 x0 1038 1574 100 24 900 119 900 119 900 580 100
6 138,99 x0 po0 x0 1 045 1599 175 25075 144 975 144 975 555025
7 138,98 x0 pO0 x0 1 047 1 624 300 25125 170 100 170 100 529 900
8 138,98 x0 po0 x0 1035 1 649 150 24 850 194 950 194 950 505 050
9 138,97 x0 po0 x0 969 1672 400 23 250 218 200 218200 481 800
10 138,97 x0 po0 x0 988 1 696 100 23 700 241900 241900 458 100
11 138,97 x0 po0 x0 896 1717 600 21 500 263 400 263 400 436 600
12 138,97 x0 po0 x0 958 1 740 600 23 000 286 400 286 400 413 600
13 138,97 x0 po0 x0 1108 1767 200 26 600 313 000 313 000 387 000
14 138,96 x0 po0 x0 1100 1 793 600 26 400 339 400 339 400 360 600
15 138,95 x0 po0 x0 1113 1 820 300 26 700 366 100 366 100 333900
16 138,94 x0 po0 x0 1104 1 846 800 26 500 392 600 392 600 307 400
17 138,94 x0 po0 x0 1106 1 873 340 26 540 419 140 419 140 280 860
18 138,93 x0 po0 x0 1108 1 899 940 26 600 445 740 445 740 254 260
19 138,92 x0 po0 x0 1098 1 926 300 26 360 472 100 472 100 227900
20 138,92 x0 po0 x0 1104 1 952 800 26 500 498 600 498 600 201 400
21 138,91 x0 po0 x0 1100 1 979 200 26 400 525 000 525 000 175 000
22 138,91 x0 po0 x0 1100 2 005 600 26 400 551 400 551 400 148 600
23 138,90 x0 po0 x0 1108 2032200 26 600 578 000 578 000 122 000
24 138,90 x0 po0 x0 1100 2 058 600 26 400 604 400 604 400 95 600
25 138,89 x0 po0 x0 1 096 2 084 900 26 300 630 700 630 700 69 300
26 138,89 x0 po0 x0 1104 2111400 26 500 657 200 657 200 42 800
27 138,88 x0 po0 x0 1 088 2 137 500 26 100 683 300 683 300 16 700
28 138,88 x0 po0 x0 1 088 2 163 600 26 100 709 400 709 400 -9 400
29 138,87 x0 po0 x0 1075 2 189400 25 800 735 200 735 200 -35200
30 138,86 x0 po0 x0 990 2213150 23 750 758 950 758 950 -58 950
31 138,86 x0 po0 x0 1 085 2239200 26 050 785 000 785 000 -85 000
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TABELA®-2REJESTROIODPROWADZENIAMWODY®AMIESIACILUTY.0

> ° < < =
ag| 3 S 8 s = B 25 == == g S
o) (sF O = =| =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘g cg (é m’/h m? m? m’/m-c m?/rok m’/mc tekst

1 138,86 x0 p0 x0 1 088 2265300 26 100 26 100 811 100 673900 Rozruch o 14.00

2 138,85 x0 p0 x0 1 088 2 291 400 26 100 52 200 837 200 647800

3 138,85 x0 p0 x0 1 096 2317700 26 300 78 500 863 500 621500

4 138,84 x0 p0 x0 1104 2 344 200 26 500 105 000 890 000 595000

5 138,84 x0 p0 x0 1106 2370750 26 550 131550 916 550 568450

6 138,83 x0 p0 x0 1106 2397300 26 550 158 100 943 100 541900

7 138,82 x0 p0 x0 1 096 2423 600 26 300 184 400 969 400 515600

8 138,81 x0 p0 x0 1 050 2 448 800 25200 209 600 994 600 490400

9 138,81 x0 p0 x0 1 067 2 474 400 25 600 235200 1 020 200 464800

10 138,81 x0 p0 x0 1 067 2 500 000 25 600 260 800 1 045 800 439200

11 138,80 x0 p0 x0 1071 2 525700 25700 286 500 1 071 500 413500

12 138,80 x0 p0 x0 1071 2 551 400 25700 312 200 1 097 200 387800

13 138,79 x0 p0 x0 1071 2 577 100 25700 337900 1122 900 362100

14 138,78 x0 p0 x0 1071 2 602 800 25700 363 600 1 148 600 336400

15 138,77 x0 p0 x0 1 063 2 628 300 25500 389 100 1174 100 310900

16 138,76 x0 p0 x0 1071 2 654 000 25700 414 800 1 199 800 285200

17 138,75 x0 p0 x0 1079 2 679 900 25900 440 700 1225700 259300

18 138,75 x0 p0 x0 996 2 703 800 23 900 464 600 1249 600 235400 postoj 8.00- 10.30

19 138,75 x0 p0 x0 1104 2 730300 26 500 491 100 1276 100 208900

20 138,74 x0 p0 x0 1113 2 757 000 26 700 517 800 1302 800 182200

21 138,73 x0 p0 x0 1100 2 783 400 26 400 544 200 1329200 155800

22 138,73 x0 p0 x0 1100 2 809 800 26 400 570 600 1 355 600 129400

23 138,72 x0 p0 x0 1092 2 836 000 26 200 596 800 1 381 800 103200

24 138,72 x0 p0 x0 1 067 2 861 600 25 600 622 400 1 407 400 77600

25 138,71 x0 p0 x0 1125 2 888 600 27 000 649 400 1 434 400 50600

26 138,70 x0 p0 x0 1108 2915180 26 580 675 980 1 460 980 24020

27 138,71 p0 p0 pO0 910 2917 000 1 820 677 800 1 462 800 22200 Postoj od 8.00

28 138,72 p0 p0 pO0 0 2917 000 0 677 800 1 462 800 22200

& Instytut
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TABELA®B-3REJESTROIODPROWADZENIAMWODY®AMIESIACMARZEC.0

> ° < < oo
=h-1 S8 s 2 B = = == == g 5
o & o = = (= = 8
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 138,73 x0 p0 x0 1033 2 941 800 24 800 24 800 1 487 600 675 200 Rozruch od 8.00

2 138,72 x0 p0 x0 1092 2 968 000 26 200 51 000 1513 800 649 000

3 138,72 x0 p0 x0 1092 2994 200 26 200 77 200 1 540 000 622 800

4 138,71 x0 p0 x0 1096 3020 500 26 300 103 500 1 566 300 596 500

5 138,71 x0 p0 x0 1104 3 047 000 26 500 130 000 1 592 800 570 000

6 138,70 x0 p0 x0 1104 3073 500 26 500 156 500 1619300 543 500

7 138,70 x0 p0 x0 1092 3099 700 26 200 182 700 1 645 500 517 300

8 138,69 x0 p0 x0 1092 3125900 26 200 208 900 1 671700 491 100

9 138,69 x0 x0 p0 1083 3151900 26 000 234900 1 697 700 465 100

10 138,68 x0 x0 pO0 1092 3178 100 26 200 261 100 1723 900 438 900

11 138,67 x0 x0 p0 1083 3204100 26 000 287 100 1 749 900 412 900

12 138,67 x0 x0 p0 1077 3229950 25 850 312950 1775 750 387 050

13 138,66 x0 x0 pO0 1092 3256 150 26 200 339150 1 801 950 360 850

14 138,66 x0 x0 p0 1090 3282300 26 150 365 300 1 828 100 334700

15 138,66 x0 x0 p0 1096 3308 600 26 300 391 600 1 854 400 308 400

16 138,65 x0 x0 pO0 1094 3334850 26 250 417 850 1 880 650 282 150

17 138,65 x0 x0 pO0 1094 3361 100 26 250 444100 1 906 900 255900

18 138,64 x0 x0 p0 1090 3387250 26 150 470250 1 933 050 229750

19 138,64 x0 x0 p0 1090 3413 400 26 150 496 400 1 959 200 203 600

20 138,63 x0 x0 p0 1063 3438 900 25500 521900 1 984 700 178 100

21 138,63 x0 x0 p0 1086 3 464 960 26 060 547 960 2010760 152 040

22 138,62 x0 x0 p0 1080 3490 890 25930 573 890 2 036 690 126 110

23 138,61 x0 x0 p0 1075 3516680 25790 599 680 2 062 480 100 320

24 138,60 x0 x0 pO0 1072 3 542 400 25720 625 400 2 088 200 74 600

25 138,60 x0 x0 pO0 1074 3568170 25770 651170 2113970 48 830

26 138,59 x0 x0 p0 1018 3592 600 24 430 675 600 2 138400 24 400

27 138,59 x0 p0 x0 1081 3615300 22 700 698 300 2161 100 1700 Postoj 8.00-11.00

28 138,59 x0 p0 x0 1038 3 640200 24 900 723 200 2 186 000 -23 200

29 138,59 x0 p0 x0 1067 3 665 800 25 600 748 800 2211 600 -48 800

30 138,58 x0 p0 x0 1047 3690 930 25130 773 930 2236 730 =73 930

31 138,58 x0 x0 p0 1025 3715520 24 590 798 520 2261320 -98 520
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®G-40REJESTRIODPROWADZENIAMWODY ZAMIESIACKWIECIEN.(

> ° < < oo
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =| =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘g cg (é m’/h m? m? m’/m-c m>/rok m’/mc tekst
1 138,58 x0 x0 p0 993 3739350 23 830 23 830 2285150 676 170 Rozruch o 14.00
2 138,58 x0 x0 p0 1010 3763 600 24 250 48 080 2309400 651 920
3 138,58 x0 x0 p0 1019 3 788 050 24 450 72 530 2 333 850 627470
4 138,57 x0 x0 p0 1010 3812300 24 250 96 780 2358 100 603 220
5 138,57 x0 x0 pO0 1021 3 836 800 24 500 121 280 2 382 600 578 720
6 138,56 x0 x0 p0 1017 3861200 24 400 145 680 2407 000 554 320
7 138,55 p0 x0 x0 1048 3 886 350 25150 170 830 2432150 529 170
8 138,55 x0 x0 pO0 1044 3911400 25050 195 880 2457200 504 120
9 138,54 x0 x0 p0 1058 3936 800 25 400 221280 2 482 600 478 720
10 138,54 x0 x0 p0 1050 3962 000 25200 246 480 2 507 800 453520
11 138,53 x0 x0 p0 1058 3 987 400 25 400 271 880 2533200 428 120
12 138,53 x0 x0 pO0 1054 4012 700 25300 297 180 2 558 500 402 820
13 138,52 x0 x0 pO0 1023 4037250 24 550 321730 2 583 050 378 270
14 138,52 x0 x0 pO0 1013 4061 550 24 300 346 030 2 607 350 353970
15 138,51 x0 x0 p0 1006 4 085 700 24 150 370 180 2 631 500 329 820
16 138,51 x0 x0 pO0 1002 4109 750 24 050 394 230 2 655 550 305770
17 138,50 x0 x0 pO0 1002 4 133 800 24 050 418 280 2 679 600 281720
18 138,49 x0 x0 p0 1006 4 157 950 24 150 442 430 2703 750 257570
19 138,49 x0 x0 p0 1006 4182 100 24 150 466 580 2 727 900 233420
20 138,48 p0 x0 x0 1035 4206 950 24 850 491 430 2752750 208 570
21 138,48 p0 x0 x0 1035 4231 800 24 850 516 280 2 777 600 183 720
22 138,47 x0 x0 p0 1043 4254750 22 950 539 230 2 800 550 160 770
23 138,47 x0 x0 p0 1023 4279300 24 550 563 780 2 825100 136 220
24 138,46 p0 x0 x0 1038 4304 200 24 900 588 680 2 850 000 111320
25 138,46 p0 x0 x0 1042 4329200 25 000 613 680 2 875000 86 320
26 138,45 p0 x0 x0 1038 4354 100 24 900 638 580 2 899 900 61 420
27 138,45 p0 x0 x0 1027 4378 750 24 650 663 230 2 924 550 36 770
28 138,44 p0 x0 x0 1031 4403 500 24 750 687 980 2949 300 12 020
29 138,43 p0 x0 x0 1033 4 428 300 24 800 712 780 2974 100 -12 780
30 138,42 p0 x0 x0 1046 4453 400 25100 737 880 2999 200 -37 880
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®B-5REJESTROIODPROWADZENIAMWODY AMIESIACMAJ.0

z\ o < < —_— 3
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =| =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst
1 138,42 x0 x0 p0 1 065 4478 950 25550 25550 3024 750 674 450
2 138,41 x0 x0 p0 1 060 4504 400 25450 51 000 3050200 649 000
3 138,41 x0 x0 p0 1 065 4 529950 25550 76 550 3075750 623 450
4 138,40 x0 x0 p0 1 060 4 555400 25450 102 000 3101200 598 000
5 139,40 x0 x0 p0 1 056 4 580 750 25350 127 350 3126 550 572 650
6 138,39 x0 x0 p0 1 056 4 606 100 25350 152 700 3151900 547 300
7 138,40 x0 x0 p0 1 050 4 631 300 25200 177 900 3177 100 522 100
8 138,40 x0 x0 p0 1 058 4 656 700 25 400 203 300 3202 500 496 700
9 138,39 x0 x0 pO0 1 054 4 682 000 25300 228 600 3227800 471 400
10 138,39 x0 x0 p0 1 058 4707 400 25 400 254 000 3253200 446 000
11 138,38 x0 x0 p0 1 063 4732 900 25500 279 500 3278 700 420500
12 138,37 x0 po0 x0 1100 4756 000 23 100 302 600 3301 800 397 400 R]Z)Ozituégho(()i ?1120
13 138,36 x0 p0 x0 1108 4 782 600 26 600 329 200 3328 400 370 800
14 138,35 x0 p0 x0 1106 4 809 150 26 550 355750 3354950 344 250
15 138,35 x0 p0 x0 1102 4 835 600 26 450 382 200 3 381400 317 800
16 138,34 x0 p0 x0 1117 4 862 400 26 800 409 000 3408 200 291 000
17 138,34 x0 p0 x0 1104 4 888 900 26 500 435500 3434700 264 500
18 138,33 x0 p0 x0 1105 4915420 26 520 462 020 3461220 237980
19 138,32 x0 p0 x0 1 095 4941 700 26 280 488 300 3 487 500 211700
20 138,31 x0 p0 x0 1117 4968 500 26 800 515100 3514300 184 900
21 138,30 x0 p0 x0 1 083 4994 500 26 000 541 100 3 540 300 158 900
22 138,30 x0 p0 x0 1104 5021 000 26 500 567 600 3566 800 132 400
23 138,30 x0 p0 x0 1100 5 047 400 26 400 594 000 3593200 106 000
24 138,29 x0 p0 x0 1100 5073 800 26 400 620 400 3619 600 79 600
25 138,29 x0 p0 x0 1 096 5100 100 26 300 646 700 3 645900 53 300
26 138,28 x0 p0 x0 1092 5126 300 26 200 672 900 3672100 27 100
27 138,29 x0 p0 x0 1 090 5149 200 22 900 695 800 3 695 000 4200 Postoj od 4.00
28 138,30 p0 p0 p0 0 5149 200 0 695 800 3 695 000 4200
29 138,31 p0 p0 p0 0 5149 200 0 695 800 3 695 000 4200
30 138,32 p0 p0 p0 0 5149 200 0 695 800 3 695 000 4200
31 138,33 x0 p0 x0 1121 5176 100 26 900 722 700 3721900 -22 700 Rozruch 0 7.00
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®B-6REJESTROIODPROWADZENIAMWODYW®AMIESIACICZERWIEC.(

> ° < < o
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =| =] Z 3
(data) n.II)l.lm. ‘g cg (é m’/h m? m? m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 138,33 x0 p0 x0 1113 5202 800 26 700 26 700 3 748 600 551 400

2 138,32 x0 p0 x0 1104 5229300 26 500 53 200 3775100 524 900

3 138,31 x0 p0 x0 1108 5255900 26 600 79 800 3 801 700 498 300

4 138,30 x0 p0 x0 1100 5282300 26 400 106 200 3828 100 471900

5 138,29 x0 p0 x0 1104 5308 800 26 500 132 700 3 854 600 445 400

6 138,28 x0 p0 x0 1117 5335600 26 800 159 500 3 881400 418 600

7 138,27 x0 p0 x0 1102 5362 050 26 450 185950 3907 850 392 150

8 138,26 x0 p0 x0 1102 5388 500 26 450 212 400 3934300 365 700

9 138,25 x0 p0 x0 1104 5415000 26 500 238 900 3960 800 339 200

10 138,24 x0 p0 x0 1092 5441 200 26 200 265 100 3 987 000 313 000

11 138,23 x0 p0 x0 1096 5467 500 26 300 291 400 4013300 286 700

12 138,22 x0 p0 x0 1100 5493 900 26 400 317 800 4039 700 260 300

13 138,21 x0 p0 x0 1083 5519900 26 000 343 800 4 065 700 234300

14 138,20 x0 p0 x0 1071 5 545 600 25700 369 500 4091 400 208 600

15 138,19 x0 p0 x0 1063 5571100 25500 395 000 4116 900 183 100

16 138,19 x0 p0 x0 1083 5597 100 26 000 421 000 4 142 900 157 100

17 138,19 x0 p0 x0 1079 5623 000 25900 446 900 4168 800 131200

18 138,18 x0 p0 x0 1073 5 648 750 25750 472 650 4194 550 105 450

19 138,18 x0 p0 x0 1073 5674 500 25750 498 400 4220300 79 700

20 138,17 x0 p0 x0 1071 5700 200 25700 524 100 4 246 000 54 000

21 138,16 x0 p0 x0 1075 5726 000 25 800 549 900 4271 800 28 200

22 138,15 x0 p0 x0 1067 5751 600 25 600 575 500 4297400 2 600

23 138,14 x0 p0 x0 1063 5777 100 25500 601 000 4322900 -22 900

24 138,14 x0 p0 x0 1075 5802 900 25 800 626 800 4 348 700 -48 700

25 138,13 x0 p0 x0 1025 5827 500 24 600 651 400 4373300 -73 300 Postoj 11.00-12.15

26 138,12 x0 p0 x0 1071 5853200 25700 677 100 4399 000 -99 000

27 138,11 x0 p0 x0 1092 5 879 400 26 200 703 300 4425200 -125 200

28 138,10 x0 p0 x0 1050 5 889 900 10 500 713 800 4435700 -135 700 Postoj od 16.00

29 138,11 p0 p0 p0 0 5 889 900 0 713 800 4435700 -135 700

30 138,12 p0 p0 p0 0 5 889 900 0 713 800 4435700 -135 700

& Instytut

OZe
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®-7REJESTROIODPROWADZENIAMWODYW®AMIESIACMLIPIEC.(

2> ° < < — g
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) [S? O = = = = 8
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst
I | 13814 x0| po | x0 | 1122 | 5910100 20 200 20200 | 4455900 | 529800 | Rozrucho 12.00
2 | 13813 | x0| p0 | x0 | 1092 | 5936300 26 200 46400 | 4482100 | 503600
3 13812 x0| p0 | x0 | 1092 | 5962500 26 200 72600 | 4508300 | 477400
4 | 13811 | x0| p0 | x0 | 1088 | 5988600 26 100 93700 | 4534400 | 451300
5 | 13810 x0| p0 | x0 | 1079 | 6014500 25900 124600 | 4560300 | 425400
G | 13809 | x0| p0 | x0 | 1071 | 6040200 25700 150300 | 4586000 | 399700
7 | 13808 | x0 | p0 | x0 | 1067 | 6065800 25 600 175900 | 4611600 | 374100
§ | 13508 | x0| p0 | x0 | 1067 | 6091400 25 600 201500 | 4637200 | 348500
9 | 13807 | x0 | p0 | x0 | 1046 | 6116500 25100 226600 | 4662300 | 323400
T0 | 13806 | x0 | p0 | x0 | 98 6137 100 20 600 247200 | 4682900 | 302800 | Postdjod 3.00
T1 | 13805 | x0 | p0 | x0 | 1004 | 6160200 23 100 270300 | 4706000 | 279700 | Rozrucho8.00
12 | 13804 p0| x0 | x0 | 988 | 6183900 23700 294000 | 4729700 | 256000
13 | 13803 | x0| x0 | po | 992 | 6207700 23 800 317800 | 4753500 | 232200
14 | 13803 | x0 | x0 | po0 | 1033 | 6232500 24800 342600 | 4778300 | 207400
15 | 13804 | x0 | x0 | po0 | 1033 | 6257300 24800 367400 | 4803100 | 182600
16 | 13804 | x0 | x0 | po0 | 1035 | 6282150 24850 392250 | 4827950 | 157750
17 | 13803 | x0 | x0 | po0 | 1031 | 6306900 24750 417000 | 4852700 | 133000
18 | 13803 | x0 | x0 | p0 | 1025 | 6331500 24 600 241600 | 4877300 | 108400
19 | 13802 | x0| x0 | po0 | 1017 | 6355900 24400 466000 | 4901700 | 84000
20 [ 13802 | x0| x0 | p0 | 1021 | 6380400 24500 290500 | 4926200 | 59500
21 [ 13801 | x0 | x0 | p0 | 1023 | 6404950 24550 515050 | 4950750 | 34950
22 [ 13801 | x0| x0 | p0 | 1019 | 6429400 24450 539500 | 4975200 | 10500
23 [ 13800 | x0 | x0 | p0 | 1021 | 6453900 24500 564000 | 4999700 | -14000
24 [ 13800 | x0| x0 | p0 | 1004 | 6478000 24100 588100 | 5023800 | -38 100
25 [ 13800 | x0 | x0 | p0 | 1010 | 6502250 24250 612350 | 5048050 | -62350
26 | 13800 | x0 | x0 | p0 | 1002 | 6526300 24050 636400 | 5072100 | -86400
27 [ 13800 | x0 | x0 | p0 | 1000 | 6550300 24000 660400 | 5096100 | -110400
28 [ 13799 | x0| x0 | p0 | 9% | 6574200 23 900 684300 | 5120000 | -134300
29 [ 13799 | x0 | x0 | po | 1000 | 6592200 18 000 702300 | 5138000 | 152300 | Lostoiod 800
30 [ 13798 x0| x0 | p0 | 1021 | 6616700 24500 726800 | 5162500 | -176800
31 [ 13797 x0| x0 | p0 | 1025 | 6641300 24 600 751400 | 5187100 | -201400
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®G-80REJESTRIODPROWADZENIAMWODY ZAMIESIACKBIERPIEN.(

2\ o < < —_— 3
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =] =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 [13797 x0 | x0 [ po | 1019 6 665 750 24450 24450 5211550 525550

2 [1379 | x0| x0 [ po | 1023 6 690 300 24550 49 000 5236 100 501 000

3 [13796] x0 | x0 [ po | 1023 6714 850 24550 73 550 5260 650 476 450

4 13795 x0 [ x0 [ po [ 1010 6739 100 24250 97 800 5284900 452200

5 137951 x0| x0 [ po | 1017 6763 500 24 400 122 200 5309300 427 800

6 [13794 x0[ x0 [ po [ 1013 6 787 800 24300 146 500 5333600 403 500

7 [ 13794 x0 | x0 [ po | 1008 6 812 000 24200 170 700 5357 800 379 300

8 [13793] x0 | x0 [ po | 1013 6 836 300 24300 195 000 5382100 355000

9 [13793] x0| x0 [ po [ 1008 6 860 500 24200 219200 5406 300 330 800

10 [ 13792 x0 [ x0 [ po [ 1000 6 884 500 24000 243200 5430300 306 800

11 [13792] x0[ x0 [ po [ 1004 6 908 600 24100 267 300 5454400 282700

12 [ 13791 x0 | x0 | po | 975 6 924 200 15 600 282 900 5 470 000 267 100 Ri(;ﬁhogdl ;i(.)(o)o
13 [ 13791 [ x0 | x0 [ po [ 1008 6 948 400 24200 307 100 5494200 242900

14 1379 x0[ x0 [ po [ 1000 6 972 400 24000 331100 5518200 218900

15 [1379 | x0 [ x0 [ po [ 1004 6 996 500 24100 355200 5542300 194 800

16 [ 13789 | x0 [ x0 [ po [ 1000 7 020 500 24000 379 200 5566 300 170 800

17 113789 [ x0 | x0 [ po | 1002 7 044 550 24050 403 250 5590 350 146 750

18 [ 13788 | x0 [ x0 [ po [ 1006 7 068 700 24150 427 400 5614 500 122 600

19 [13787 [ x0 | x0 | po [ 99 7 092 600 23900 451300 5638400 98 700

20 [ 13787 x0 | x0 [ po [ 1021 7117 100 24 500 475 800 5662 900 74 200

21 [ 1378 [ x0 [ x0 [ po [ 1004 7 141 200 24 100 499 900 5687 000 50 100

22 [ 1378 | x0 | x0 [ po [ 1004 7165 300 24 100 524000 5711100 26 000

23 [ 13785 po | po [ po [ 1000 7169 300 4000 528 000 5715100 22 000 Postoj od 10.00
24 [ 13785 po | po | po 0 7169 300 0 528 000 5715100 22 000

25 [ 13786 | po | po | po 0 7169 300 0 528 000 5715100 22 000

26 | 13786 | po | po | po 0 7169 300 0 528 000 5715100 22 000

27 13787 po | po | po 0 7169 300 0 528 000 5715100 22 000

28 [ 13787 x0 | x0 [ po [ 971 7 185 800 16 500 544500 5731600 5500 Rozruch o 13.00
29 [ 13787 x0 | x0 [ po [ 992 7 209 600 23800 568 300 5755 400 -18 300

30 [ 13786 x0 | x0 [ po [ 992 7233 400 23800 592100 5779 200 42100

31 [ 13786 x0 | x0 [ po | 983 7257 000 23 600 615 700 5802 800 -65 700
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®G-9REJESTRIODPROWADZENIAMWODY (ZAMIESIACOWRZESIEN.(

z\ o < < —_— 3
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =] =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘g cg (é m’/h m? m? m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 [1378 | x0 | x0 [ po | 963 7280 100 23100 23100 5825900 526 900

2 13785 x0 | x0 [ po [ 950 7302 900 22 800 45900 5848 700 504 100

3 [13785] x0 | x0 [ po | 938 7 325 400 22500 68 400 5871200 481 600

4 [13785] x0[ x0 [ po | 963 7 348 500 23 100 91 500 5 894 300 458 500

5 (13785 x0 | x0 [ po | 958 7371 500 23000 114 500 5917 300 435500

6 [13785] x0 | x0 [ po | 942 7394 100 22 600 137 100 5939 900 412900

7 (13784 x0 | x0 [ po | 892 7 415 500 21 400 158 500 5961 300 391 500

8 [13783] x0| x0 [ po | 904 7 437 200 21700 180 200 5983 000 369 800

9 [13782 po| x0 [ x0 [ 967 7 460 400 23200 203 400 6 006 200 346 600

10 [ 13781 | po| x0 | x0 [ 1024 7 481 900 21 500 224900 6 027 700 325 100 Postdj od 14.00
Rozruch 0 17.00

11 [13780 [ po| x0 [ x0 | 1029 7 506 600 24700 249 600 6 052 400 300 400

12 [137,79 po| x0 | x0 [ 1531 7531 100 24500 274 100 6 076 900 275 900

13 [137,78 [ po| x0 [ x0 | 1029 7 555 800 24700 298 800 6 101 600 251200

14 13776 [ po| x0 [ xo0 0 7 555 800 0 298 800 6 101 600 251200 Post6j od 6.00

15 [ 137,77 po| po | po 0 7 555 800 0 298 800 6 101 600 251200

16 [ 137,78 po | po | po 0 7 555 800 0 298 800 6 101 600 251200

17 [13780 [ po | po | po 0 7 555 800 0 298 800 6 101 600 251200

18 [ 13782 po| x0 | x0 [ 1031 7 574 350 18 550 317 350 6 120 150 232650 | Rozruch o 12.00

19 [13782 | po| x0 | x0 [ 1021 7 598 850 24500 341 850 6 144 650 208 150

20 [ 13781 po| x0 [ x0 [ 1015 7 623 200 24350 366 200 6 169 000 183 800

21 [ 13780 [ po | po | po 0 7 623 200 0 366 200 6 169 000 183 800 Post6j od 6.00

22 [ 13781 po | po | po 0 7 623 200 0 366 200 6 169 000 183 800

23 [ 13782 po | po | po 0 7 623 200 0 366 200 6 169 000 183 800

24 [ 13783 po | x0 [ x0 [ 1000 7 641 200 18 000 384 200 6 187 000 165800 | Rozruch od 12.00

25 [ 13785 po | x0 [ x0 [ 1010 7 665 450 24250 408 450 6 211 250 141 550

26 | 13787 po | x0 [ x0 [ 1002 7 689 500 24 050 432500 6 235 300 117 500

27 13887 po | x0 [ x0 [ 971 7712 800 23300 455 800 6 258 600 94200

28 [ 137900 po | x0 | x0 [ 978 7736 280 23480 479 280 6 282 080 70 720

29 | 137,89 | po | x0 [ x0 | 1043 7756 100 19 820 499 100 6 301 900 50 900 Ri(;i:f)cjhog ?éo.(o)o

30 [ 13788 po | x0 [ x0 [ 1017 7780 500 24 400 523500 6 326 300 26 500
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KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®-100REJESTRIODPROWADZANIAMWODY A MIESIACWPAZDZIERNIK.(

> < < : 3
£ [5) v i Q Q = E o=
ﬁg\ = E& EE‘ = 3? _8% %% g 9 &
- 1;‘- a j=] = & N & -8 o o o
N o S 3 £ 0 S S 5 2 @ 3 B
Ag| 8 L s Z N = B S = = s 2 o
o & o = = & z 3
(data)| ™ ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst
n.p.m.
1 [ 13788 x0 [ x0 [ po | 1042 7 805 500 25 000 25 000 6351 300 525000
2 [13787] x0 [ x0 [ po | 1046 7 830 600 25100 50 100 6 376 400 499 900
3 13787 x0| x0 | po | 1038 7 855 500 24900 75 000 6 401 300 475 000
4 1378 x0 [ x0 [ po | 1038 7 880 400 24900 99 900 6 426 200 450 100
5 [13785] po| po | po 0 7 880 400 0 99 900 6 426 200 450 100 Postdj od 6.00
(awaria licznika)
6 [13786 | po | po [ po 0 7 880 400 0 99 900 6 426 200 450 100
7 [ 13787 po | po | po 0 7 880 400 0 99 900 6 426 200 450 100
8 [ 13788 po| po [ po 0 7 880 400 0 99 900 6 426 200 450 100
9 [1378 | x0| x0 [ po [ 1040 7 880 400 16 640 116 540 6 442 840 433460 | Rozrucho 14.00
(niesp. Licznik)
10 [1378 | x0 [ x0 [ po | 1040 7 880 400 24 960 141 500 6 467 800 408 500
11 [1378 | x0 [ x0 [ po | 1040 7 880 400 24 960 166 460 6 492 760 383 540
12 [ 13787 x0 | x0 | po [ 1040 7 880 400 16 640 183 100 6 509 400 366 900 Postdj od 7.00
Rozruch o 15.00
13 [ 13788 x0 | x0 | po [ 1040 7 880 400 16 640 199 740 6 526 040 350 260 Postdj od 7.00
Rozruch o 15.00
14 [ 13788 | x0 | x0 | po [ 1040 7 880 400 16 640 216 380 6 542 680 333 620 Postdj od 7.00
Rozruch o 15.00
15 | 1378 | x0 [ x0 | po | 1040 7 880 400 16 640 233020 6 559 320 316 980 Postoj od 7.00
Rozruch o 15.00
16 [ 13788 | x0 | x0 | po [ 1040 7 880 400 16 640 249 660 6 575 960 300 340 Postdj od 7.00
Rozruch o 15.00
17 [ 1378 | x0 [ x0 [ po | 1040 7 880 400 24 960 274 620 6 600 920 275380
18 [ 13789 [ x0 [ x0 [ po | 1040 7 880 400 24 960 299 580 6 625 880 250 420
19 | 13788 | x0 [ x0 | po | 1040 7 880 400 18 720 318300 6 644 600 231700 Postdj od 8.00
Rozruch o 14.00
20 | 13788 x0 [ x0 [ po | 1040 7 880 400 18 720 337020 6 663 320 212980 Postoj od 8.00
Rozruch o 14.00
21 [ 13788 | x0 | x0 | po [ 1040 7 880 400 18 720 355 740 6 682 040 194 260 Postdj od 8.00
Rozruch o 14.00
22 [ 13788 x0| x0 | po [ 1040 7 880 400 18 720 374 460 6 700 760 175 540 Postdj od 8.00
Rozruch o 14.00
23 [ 13788 x0| x0 | po [ 1156 7 880 400 20 800 395 260 6 721 560 154 740 Postdj od 8.00
Rozruch o 14.00
24 113788 x0 [ x0 [ po [ 1040 7 880 400 24 960 420 220 6 746 520 129 780
25 [ 13787 x0 [ x0 [ po [ 1040 7 880 400 24 960 445 180 6 771 480 104 820
26 [ 13787 x0 [ x0 [ po [ 1040 7 880 400 24 960 470 140 6 796 440 79 860
27 113786 po | po | po 0 7 880 400 0 470 140 6 796 440 79 860 Postdj od 7.00
28 [ 13787 po | po | po 0 7 880 400 0 470 140 6 796 440 79 860
29 [ 13788 po | po | po 0 7 880 400 0 470 140 6 796 440 79 860
30 [ 13789 po | po | po 0 7 880 400 0 470 140 6 796 440 79 860
31 [13790 | x0 | x0 [ xo0 0 7 880 400 0 470 140 6 796 440 79 860

Strona 1 6




KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®-11REJESTRIODPROWADZANIAMWODYW®AMIESIACIISTOPAD.(

> ° < < oo
agl 3 S 8 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =| =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘g cg (é m’/h m? m? m’/m-c m>/rok m’/mc tekst
1 137,91 x0 x0 x0 0 7 880 400 0 0 6 796 440 500 000
2 137,92 x0 x0 p0 1016 7 880 400 17 280 17 280 6 813 720 482 720 Rozruch o 14.00
3 (13793 x0| x0 | po | 1045 20 900 20 900 38180 | 6834620 | 461820 | peenerod 790
(wym. licznika)
4 137,92 x0 x0 p0 1083 46 900 26 000 64 180 6 860 620 435 820
5 137,91 x0 x0 p0 1079 72 800 25900 90 080 6 886 520 409 920
6 137,91 x0 x0 p0 1079 98 700 25900 115980 6912 420 384 020
7 137,90 x0 x0 p0 1079 124 600 25900 141 880 6 938 320 358 120
8 137,90 x0 x0 p0 1050 149 800 25200 167 080 6 963 520 332920
9 137,89 x0 x0 p0 1025 174 400 24 600 191 680 6 988 120 308 320
10 137,88 x0 x0 p0 1025 199 000 24 600 216 280 7012 720 283 720
11 137,87 x0 x0 p0 1038 223900 24 900 241 180 7 037 620 258 820
12 137,87 x0 x0 pO0 1021 248 400 24 500 265 680 7062 120 234320
13 137,87 x0 x0 p0 1019 272 850 24 450 290 130 7086 570 209 870
14 137,87 x0 x0 pO0 1002 296 900 24 050 314 180 7 110 620 185 820
15 137,87 x0 x0 p0 996 320 800 23 900 338 080 7134520 161 920
16 137,88 x0 p0 x0 1017 345 200 24 400 362 480 7 158 920 137 520
17 137,88 x0 p0 x0 1088 371 300 26 100 388 580 7 185 020 111420
18 137,88 x0 p0 x0 1079 397 200 25900 414 480 7210920 85 520
19 137,87 x0 p0 x0 1077 423 050 25 850 440330 7236770 59 670
20 137,87 x0 p0 x0 1073 448 800 25750 466 080 7262 520 33920
21 137,88 x0 p0 x0 1069 474 450 25650 491 730 7288170 8270
22 137,88 x0 p0 x0 1083 500450 26 000 517 730 7314170 -17 730
23 137,88 p0 p0 p0 1033 502 000 1550 519 280 7315720 -19 280 Postoj od 7.30
24 137,88 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
25 137,89 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
26 137,90 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
27 137,91 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
28 137,92 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
29 137,93 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280
30 137,94 p0 p0 p0 0 502 000 0 519 280 7315720 -19 280

& Instytut

OZe

Strona 1 7




KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

TABELA®-120REJESTRIODPROWADZANIAMWODY WAMIESIACIGRUDZIEN.(

> ° < < oo
agl 3 S 2 s = B 28 == == g S
o) (sF O = =| =] z 3
(data) n.II)l.lm. ‘é (g (g m’/h m? £ m’/m-c m>/rok m’/mc tekst

1 137,96 x0 p0 x0 1133 522 400 20 400 20 400 7336120 459 600 Rozruch 0 12.00

2 137,96 x0 p0 x0 1129 549 500 27 100 47 500 7363 220 432 500

3 137,96 x0 p0 x0 1129 576 600 27 100 74 600 7390320 405 400

4 137,96 x0 p0 x0 1133 603 800 27 200 101 800 7417 520 378 200

5 137,96 x0 p0 x0 1129 630 900 27 100 128 900 7 444 620 351 100

6 137,95 x0 p0 x0 1133 658 100 27 200 156 100 7471 820 323900

7 137,95 x0 p0 x0 1138 685 400 27 300 183 400 7499 120 296 600

8 137,94 x0 p0 x0 1150 713 000 27 600 211 000 7526 720 269 000

9 137,94 x0 p0 x0 1129 740 100 27 100 238 100 7 553 820 241900

10 137,94 x0 p0 x0 1129 767 200 27 100 265 200 7 580 920 214 800

11 137,93 x0 p0 x0 1129 794 300 27 100 292 300 7 608 020 187 700

12 137,93 x0 p0 x0 1121 821200 26 900 319 200 7 634 920 160 800

13 137,92 x0 p0 x0 1050 846 400 25200 344 400 7 660 120 135 600

14 137,91 x0 p0 x0 1063 871 900 25500 369 900 7 685 620 110 100

15 137,91 x0 p0 x0 1079 897 800 25900 395 800 7711520 84 200

16 137,90 x0 p0 x0 1075 923 600 25 800 421 600 7737320 58 400

17 137,89 x0 p0 x0 1081 949 550 25950 447 550 7763270 32450

18 137,89 x0 p0 x0 1069 958 100 8550 456 100 7771 820 23 900 Postoj od 14.00

19 137,89 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

20 137,90 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

21 137,91 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

22 137,92 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

23 137,93 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

24 137,95 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

25 137,97 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

26 137,99 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

27 138,01 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

28 138,03 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

29 138,04 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

30 138,04 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

31 138,05 p0 p0 p0 0 958 100 0 456 100 7771 820 23 900

Stronal 8




KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

5.2 Rejestrloscikuzyciaknergiiklektrycznej.0

Rejestr zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pompowania wody nadmiarowej ze

zbiornika wodnego Piaseczno za rok 2015 zostato zestawione w ponizszej tabeli:

TABELA®G-130 . UZYCIEENERGIIIWR015®ROKU.0

Pompownia B23
Rok 2015 zuzycie energii
Miesigc kWh
styczen 337438
luty 294 152
marzec 337 889
kwiecien 315039
maj 310 875
czerwiec 312770
lipiec 329 464
sierpien 315022
wrzesien 238 446
pazdziernik 278 836
listopad 223 417
grudzien 190 516
SUMA 3483864

Sredni pobor energii elektrycznej przez pompownie okreslono na podstawie danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej w miesigcu styczen 2015 r. W czasie badanego
okresu pracy w sposob ciagly dzialaly dwa agregaty pompowe. Na podstawie danych

z tabelki 5.1 obliczony zostat Sredni pobor energii elektrycznej na 1 godzing pracy pompowni.

337438 kWh
31-24h

Uzyskany wynik zostal pomniejszony o wydatek energii zwigzany ze stalym jej poborem na

~ 453 kW

potrzeby funkcjonowania budynku pompowni na poziomie ok. 3 kWh. W celu okreslenia
mocy pojedynczej pompy wartos¢ poboru energii podzielono rownomiernie na oba pracujace

agregaty pompowe.

450 kW
~ 225 kW

O Instytut 'oemseze
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5.3 Rejestrkosztowkwigzanych(®unkcjonowaniem(pompowni.0

Koszty energii elektrycznej pobranej przez obiekt pompowni w 2015 roku zostaty

opracowane na podstawie rachunkow 1 zestawione w ponizszej tabeli.

TABELA®-140ZESTAWIENIEKOSZTOWW®AENERGIEELEKTRYCZNA.(

Pompownia B23
Rok 2015 Optaty za energie elektryczng [zt]
miesigc netto brutto
styczen 98 031,53 zt 120 578,78 zt
luty 92 838,01 zt 114 190,75 zt
marzec 105 478,07 zt 129 738,03 zt
kwiecien 95 298,73 zt 117 217,44 zt
maj 93 208,82 zt 114 646,85 zt
czerwiec 94 480,69 zt 116 211,25 zt
lipiec 100 036,31 zt 123 044,66 zt
sierpien 94 168,50 zt 115 827,26 zt
wrzesien 72 521,04 zt 89 200,88 zt
pazdziernik 68 463,23 zt 84 209,77 zt
listopad 71 138,30 zt 87 500,11 zt
grudzien 63 067,23 zt 77 572,69 zt
SUMA 1048 730,46 zt 1289 938,47 zt
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5.3.1 Kosztkakupulnergiiklektrycznejthalok®016.0

Zgodnie z porozumieniem dotyczacym indywidualnych warunkéw Umoéw sprzedazy
energii elektrycznej zawartym w dniu 23-12-2015 r. pomigdzy: PGE Obro6t S.A., ul. 8-go
Marca 6, 35-959 Rzeszow, a Kopalnia Siarki ,,Machow” S.A. w likwidacji 39-400
Tarnobrzeg, ul. Gornicza 11 strony ustality ceny zakupu energii elektrycznej dla trzech grup
taryfowych, ktore obowigzuja od dnia 01.01.2016 1.

Ceny zakupu energii elektrycznej dla poszczegdlnych grup taryfowych zostaty

przedstawione w ponizszej tabeli.

TABELA®G-150CENYWAKUPUENERGIIELEKTRYCZNEJDLA®POSZCZEGOLNYCHOGRUPO
TARYFOWYCH.(

Grupa Taryfowa Cena netto za energie elektryczna Optata handlowa
Strefa 1 270,00 zt/MWh Zgodnie z Taryfa
B23 Strefa 2 280,00 zt/MWh dla energii
Strefa 3 200,00 zt/MWh elektrycznej, za
B21 Catodobowo 215,00 zt/MWh kazdy punkt
c11 Catodobowo 215,00 zt/MWh poboru.

G Instytut i i e
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6 Inwentaryzacja(stniejacego(kolektora®tlocznego.0

Istniejacy kolektor ttoczny zostal podzielony na trzy charakterystyczne odcinki:

Odcinek 1 — od kosza ssawnego zlokalizowanego na wlocie pojedynczego rurociggu
ssacego do rurociggu zbiorczego.
Odcinek 2 — od poczatku rurociggu zbiorczego do manometru.

Odcinek 3 — od manometru do wylotu rurociagu.

Odcinek 1: Kosz ssawny - Rurociag zbiorczy L=20 m
Srednica [mm] | Pikietaz [m] Obiekt

0 Kosz ssawny

4 Kolanko 90°

9,5 Kolanko 90°

10 Agregat pompowy

300 10,5 Kolanko 90°

15,5 Zawoér DN250

16 Kolanko 90°
16,5 Zawoér DN250

17 Kolanko 90°

20 Wejscie w rurocigg zbiorczy 630

Odcinek 2: Rurociag zbiorczy - Manometr L= 110 m

Srednica [mm] | Pikietaz [m] Obiekt
20 Wejscie w rurocigg zbiorczy 630
104 Kolanko 90°
630
128 Zasuwa
130 Manometr
0
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0

Odcinek 3: Manometr - Wylot L = 2320 m
Srednica [mm] | Pikietaz [m] Obiekt
130 Manometr
165 Kolanko 90°
>0 165 Kolanko 90°
175 Zwezenie do ¢400
400 200 Rozszerzenie do 500
- Kotnierz z rozszerzeniem do 600
>00 870 Rozszerzenie do 600
- 4 x Kolanko 30°
- 3 x Kotnierz ze zwezeniem do 500
- 3 x Zatamanie 14°
600
- Zasuwa
- Zatamanie 10°
1720 Zwezenie do ¢500
- 4 x Kolanko 90°
500
1750 Zwezenie do ¢400
- Zatamanie 10°
- 4 x Kolanko 50°
400 - 4 x Kolanko 90°
- Zatamanie 30°
2270 Rozszerzenie do 500
- tuk ~80°
- Kolanko 90°
500 - 5 x Zatamanie 3°
- Zasuwa
2440 Zwezenie spawane do @400
400 2450 Kolanko 35° do wylotu
0
0
0 0
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7 Analiza0 warunkowO pracyQistniejacego0 kolektora( ttlocznego0i0 ukladu(

pompowego.0
7.1 Straty(isnienia(istniejgcegoukladu®ksgcol-tlocznego.0

7.1.1 Na®dcinku®locznym(a(podstawie(pomiarowisnienialroboczego.0

Pomiary ci$nienia roboczego wykonano przy uzyciu manometrow zlokalizowanych
odpowiednio w nastepujacych miejscach rurociggu tlocznego:
e Pomiar 1 — bezposrednio za kr6¢cami wylotowymi zainstalowanych pomp.
e Pomiar 2 — rurociag glowny bezposrednio za polgczeniem rurociggu z kroc¢cami
wylotowymi wszystkich pomp.
e Pomiar 3 — rurociagg glowny zlokalizowany w odleglosci ok. 110 m od
zainstalowanych agregatow pompowych.
Pomiar6w ci$nienia roboczego dokonano dla dwodch przypadkow pracy tj. przy
zasileniu ukfadu jednym agregatem pompowym, oraz przy wspolnej pracy dwoch agregatow.
Odczyty pomiarow ci$nienia oraz przeptywow dla obu przypadkoéw zostaty przedstawione

W ponizszej tabeli:

Lp. Pompa 1l | Pompa3 | Pomiar 1 | Pomiar 2 | Pomiar 3 | Przeplyw
1 X - 1,25 bar - 1,00 bar | 480 m’/h
X X 4,00 bar | 3,25bar | 3,00 bar | 1100 m’/h

Straty ci$nienia roboczego na odcinku ttocznym okresla si¢ na poziomie ~40m
7.1.2 Na®dcinkuGsawnymMa(podstawie(®bliczen@eoretycznych.0

Straty ci$nienia roboczego na odcinku ssawnym tj. od kosza ssawnego do pomp
zostaly okreslone na podstawie wzoréw empirycznych.

Straty ci$nienia roboczego na odcinku ssawnym okresla si¢ na poziomie ~ 2,20 m
7.1.3 Straty(eometryczne.(

Straty geometryczne istniejagcego uktadu ssaco-tlocznego okreslono jako rdznice
pomigdzy najnizszym poziomem wody w zbiorniku Piaseczno a poziomem osi wirnika
istniejacej pompy.

Straty geometryczne istniejacego ukladu okresla si¢ na poziomie ~ 3,30 m

Calkowite(Ostraty(OciSnienialistniejacegoOukladuOprzyOpracyO0dwochOpomp(zOtgczng0
wydajno$cia0l 1000m*/h@kreslaGietha(poziomie(@HS,50m.0
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Whioski(

a8 I n St t u t INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 0Q
) y UL. SKRAINA 41a, 25-650 KIELCE E-MAIL: BIURO@

Istniejacy kolektor tloczny nie zapewnia mozliwosci wypompowywania wod
nadmiarowych ze zbiornika wodnego Piaseczno w przypadku wystgpowania wysokich
stanow wod w Wisle.

Istniejacy rurocigg ze wzgledu na zastosowanie wielu przewezen jak rdwniez
zmienno$¢ Srednic jest przyczyng znacznych strat ci$nienia przektadajacych si¢ na
zwigkszony pobor energii elektrycznej zwigzany z pompowaniem wody.

Ze wzgledu na wystepujace straty ci$nienia istniejgcego uktadu ssgco — tlocznego,
wysoko$¢ podnoszenia istniejgcych pomp - punkt pracy pompy powinien by¢ dobrany

na poziomie~ 45,5 m.

023, FAX 413416103

559-185-8942 www.instytutoze.pl

NIP: ¢
OZ e REGON: 260294313 KRS: 000032876
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7.2 Analiza(pracy(stniejacegoukladu(pompowego.0

Obecnie na stanowisku pompowym znajduja si¢ trzy agregaty pompowe (dwa pracujace
i jeden rezerwowy). W sklad agregatu pompowego wchodzi: pompa OS 250-AM (o
parametrach nominalnych: wydajnosci 450 m*/h, wysokoéci podnoszenia H0=01440m oraz
mocy rownej 229,5 kW), silnik elektryczny 3 fazowy ( typ SZJc174t-2E o mocy 250 kW),
sprzegto, ostona sprzegla oraz rama wsporcza z fundamentem.

Charakterystyka pracy zastosowanych pomp zostala przedstawiona na ponizszym

wykresie.

H [m] POLA PRACY POMP

400
350
300

250

200 |

150

145,5

100

50
55 —— | Nominalny punkt pracy pomp dla istniejacego uktadu ssgco - ttocznego

.;' 0 40 &l 80 100 200 300 200 700 900

Q T"‘"-i»h‘_’

RYSUNEK(7-10CHARAKTERYSTYKA®PRACYWASTOSOWANYCH®POMP.(

Na podstawie przeprowadzonej analizy strat ci$nienia istniejagcego uktadu ssaco —
tlocznego stwierdza si¢, iz nominalna wysoko$¢ podnoszenia obecnie zainstalowanych pomp
(punkt pracy pompy) wynoszacy H0=01440m w znacznym stopniu odbiega od okreslonych
strat ci$nienia istniejacego uktadu tj. HE5,50m (dla wydajnosci 1100 m*/h).

0

0
0
0

=¥ I n St t u t INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 03
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Whioski0
e Wydajnos¢ pracy zainstalowanych pomp w zadanych warunkach wymusza
koniecznos¢ stalej pracy dwoch agregatéw pompowych.
e Charakterystyka pracy zainstalowanych pomp w znacznym stopniu odbieg od

warunkow pracy obserwowanych w danej lokalizacji przektadajac si¢ na ich

nieefektywng pracg oraz znacznie zwigkszony pobor energetyczny.
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8 Analiza@loboruhowego(kolektoraklocznego.0

W ramach koncepcji technicznej przebudowy pompowni odprowadzajacej wody
nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno zaklada si¢ budowe nowego rurociggu
odprowadzajacego wode ze zbiornika bezposrednio do koryta Wisty. W koncepcji
przeanalizowano dwa warianty przebiegu trasy rurociggu:

4+ Wariant 1 - poczatek trasy - w miejscu istniejagcej pompowni,
- koniec trasy — przejscie przez wal w miejscowosci Przewloka
- szacunkowa dhugo$¢ trasy — ok. 2000 m
£ Wariant 2 - poczatek trasy — poétocno-wschodni brzeg zbiornika Piaseczno
- koniec trasy — przejscie przez wal w miejscowosci Przewloka
- szacunkowa dhugo$¢ trasy — ok. 1200 m
Proponowane trasy przebiegu nowego rurociggu tlocznego dla obu wariantoéw zostaty

przedstawione na zalgczniku graficznym.

Na podstawie planowanego przebiegu kolektora zalozono parametry niezbedne do
analizy jego pracy:
e Rzedna ujecia wody: 138 m n.p.m.
e Rzedna wylotu dla przepustu w obwatowaniu: 150 m n.p.m.
e Rzedna korony watu: 154 m n.p.m.
e Maksymalne straty geometryczne: 154 m n.p.m. — 138 m n.p.m. = 16 m.
e Srednie straty geometryczne: 152 mn.p.m. - - 138 mn.p.m. = 14 m

e Procentowy udziat strat miejscowych: ok. 5%

Dla powyzszych zalozen przeanalizowano dwa warianty przeptywu:
e Praca jednej pompy z wydajnoscig 300 I/s
e Praca dwoch pomp ( 2 x 300 I/s) z faczng wydajnoscig 600 I/s

Przeanalizowano rowniez trzy rézne Srednice dla nowoprojektowanego rurociggu:
e (¥450x33,1
e ¥500x36,8
e 630x46,3
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8.1 Straty(iSnienialhowoprojektowanego®-urociaggu®Wariant(l0

Ponizej zalaczono teoretyczne zestawienia strat ciSnienia nowego ukladu dla wariantu 1
przebiegu trasy rurociggu. Celem optymalizacji uktadu pod wzgledem energooszczednosci
wariant zroznicowano z uwzglednieniem roznych przeptywow 1 srednic.

Zastrzega(sie,0iz0dokladneOokreslenieOstratOnowoprojektowanegoOukladuObedzie(
mozliweloMszacowania(pobstatecznym®kresleniu(przebiegufjegotrasy.0

0
TABELA®B-10I'EORETYCZNEBTRATYCISNIENIA®PROJEKTOWANEGOM®RUROCIAGUMLAO
PRZEPLYWUBO00®/S6-0WARIANTOL 0

Parametry rurociagu PE 100

(L=2000 m, Q=300 I/s) SDR 17 PN 10
Srednica rurociagu: [mm] 450x26,7 500x29,7 630x37,4
Srednica wewnetrzna: [mm] 396,6 440,6 555,2
Przeptyw: [m?/s] 0,3
Predkos¢ srednia: [m/s] 2,43 1,97 1,24
Straty odcinka ttocznego: [m H:0] 20,28 12,13 3,94
Straty odcinka ssawnego: [m H:0] 1,52 1,52 1,52
Straty geometryczne [m H;0] 14,00 14,00 14,00
Straty tgczne: [m H:0] 38,23 29,62 20,70

0

TABELA®B-20I'EORETYCZNEBTRATYCISNIENIA®PROJEKTOWANEGOM®RUROCIAGUMLAO
PRZEPLYWURKBO00W/S0=000a./S6-0W ARIANTO0L 0

Parametry rurociggu PE 100

(L=2000 m, Q=600 |/s) SDR 17 PN 10
Srednica rurociagu: [mm] 450x26,7 500x29,7 630x37,4
Srednica wewnetrzna: [mm] 396,6 440,6 555,2
Przeptyw: [m*/s] 2x0,3=0,6
Predkos¢ srednia: [m/s] 4,86 3,93 2,48
Straty odcinka ttocznego: [m H:0] 73,81 43,97 14,16
Straty odcinka ssawnego: [m H,0] 1,52 1,52 1,52
Straty geometryczne [m H;0] 14,00 14,00 14,00
Straty faczne: [m H,0] 94,19 63,42 32,16

CalkowiteOstratyOcisnieniaOnowoprojektowanegoOukladuOdla0Wariantu0100przy0

pracy(ednej(pomp®Ovydajnoscia0l 1000m*/hbkreslaGiethapoziomie(@R0,70m.0

0
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8.2 Straty(iSnienialhowoprojektowanego®-urociggu@®Wariant®.0

Ponizej zalaczono teoretyczne zestawienia strat ci$nienia nowego ukfadu dla wariantu 2

przebiegu trasy rurociggu. Celem optymalizacji uktadu pod wzgledem energooszczednosci

wariant zroznicowano z uwzglednieniem réznych przeptywow i srednic.

Zastrzega(sie,0iz0dokladne(OokreslenieOstratOnowoprojektowanegoOukladuObedzie(

mozliweloMszacowania(pobstatecznym®kresleniu(przebiegufjegotrasy.0

TABELA®B-30I'EORETYCZNEBTRATYCISNIENIA®PROJEKTOWANEGOMRUROCIAGUMLAO

PRZEPLYWUBOOW@/SO-OWARIANT®R.0

Parametry rurociagu PE 100

(L=1200 m, Q=300 I/s) SDR 17 PN 10
Srednica rurociagu: [mm] 450x26,7 500x29,7 630x37,4
Srednica wewnetrzna: [mm] 396,6 440,6 555,2
Przeptyw: [m?/s] 0,3
Predkos¢ srednia: [m/s] 2,43 1,97 1,24
Straty odcinka ttocznego: [m H:0] 12,17 7,28 2,36
Straty odcinka ssawnego: [m H:0] 1,52 1,52 1,52
Straty geometryczne [m H;0] 14,00 14,00 14,00
Straty tgczne: [m H:0] 30,12 24,77 19,12

0

TABELA®B-40I'EORETYCZNEBTRATYCISNIENIA®PROJEKTOWANEGOMRUROCIAGUMLAO
PRZEPLYWURKXKB00@/S0=0600a./S0-0WARIANT®.0

Parametry rurociggu PE 100

(L=1200 m, Q=600 I/s) SDR 17 PN 10
Srednica rurociagu: [mm] 450x26,7 500x29,7 630x37,4
Srednica wewnetrzna: [mm] 396,6 440,6 555,2
Przeptyw: [m?/s] 2x0,3=0,6
Predkos¢ srednia: [m/s] 4,86 3,93 2,48
Straty odcinka ttocznego: [m H:0] 44,29 26,38 8,5
Straty odcinka ssawnego: [m H:0] 1,52 1,52 1,52
Straty geometryczne [m H,0] 14,00 14,00 14,00
Straty tgczne: [m H:0] 64,67 45,83 26,50

0

CalkowiteOstratyOcisnienia0nowoprojektowanegoQukladuOdla0Wariantu0200przy0
pracy(ednej(pomp®Ovydajnosciadl 1000m*/hbkreslaGiethapoziomie(dM 9,120m.0
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Whioski0
Na podstawie przeprowadzonej analizy doboru nowego kolektora ttocznego stwierdza si¢
nastepujace wnioski:0
e Budowa nowego kolektora tlocznego przyczyni si¢ do zmniejszenia catkowitych strat
ci$nienia uktadu, co przeklada si¢ na energooszczednos¢ catego przedsigwzigcia.0
e Budowa nowego kolektora tlocznego da mozliwos¢ zwigkszenia ilosci wody
wypompowywanej ze zbiornika wodnego Piaseczno, umozliwiajac tym samym

odejscie od pracy cigglej pompowni (24h/doba).0

023, FAX 413416103
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9 Analiza@loboruthowegoukladu(pompowego.0

Analiza doboru nowego uktadu pompowego zostala poprzedzona analizg warunkéw pracy

istniejacego kolektora tlocznego oraz uktadu pompowego jak rowniez analiza doboru nowego

kolektora ttocznego.

Wyniki niniejszych analiz zostaty zestawione w ponizszej tabeli.

Przeptyw Nominalny punkt Nominalny punkt pracy projektowanej pompy
[m?/s] pracy Istniejacy Projektowany Projektowany
zainstalowanej kolektor kolektor — kolektor -
pompy Wariant 1 Wariant 2
0,3 144 m ~45,5 ~20,70 ~19,12
2x0,3=0,6 brak danych ~32,16 ~26,50

Na podstawie przeprowadzonych analiz dokonano rozpoznania dostgpnych na rynku
rozwigzan technicznych, odpowiadajacych pracy w okreslonych warunkach.

Dobru wielkosci pompy dokonano na podstawie szczegdéltowych charakterystyk
konkretnego urzadzenia — tj. zalezno$ci pomigdzy wysokoscia podnoszenia pompy a jej
wydajnoscia.

Przy doborze pompy kazdorazowo okreslono punkt pracy pompy, tj. punkt przecigcia
charakterystyki pompy (okreslonej przez danego producenta w kartach katalogowych)
z charakterystykga istniejacego 1 projektowanego uktadu ssaco — ttocznego.

Celem maksymalizacji energooszczednosci przyjetego rozwigzania technicznego zasadne
jest aby dobra¢ wielko$¢ pompy , by punkt pracy wypadl przy najwyzszej sprawnosci pompy
oraz zapewnial wymagane parametry hydrauliczne instalacji. Prawidlowy dobor pompy

zapewni jej dluga, ekonomiczng jak roOwniez bezawaryjng prace.

Uwagi:0

Jesli charakterystyka pompy jest tagodnie opadajagca wowczas niewielkie zmiany
opornosci rurociggu powoduja znaczne zmiany punktu pracy a tym samym strumien objetosci
oraz energooszczednos¢. W przypadku pompowni w Machowie ze wzgledu na znaczne
roznice pomiedzy charakterystykg istniejgcego i projektowanego uktadu ssgco — tlocznego,
dobor jednego rozwigzania spehiajacego zasad¢ energooszczednosci dla dwoch roznych
uktadow jest w duzej mierz¢ ograniczony lub niemal niemozliwy.

Za zasadne uznaje si¢ zastosowanie rOznych rozwigzan zoptymalizowanych

odpowiednio pod istniejgc oraz nowoprojektowany kolektor.

G Instytut i i e
0fe &

Strona3 2



KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

W niniejszej analizie doboru ukladu pompowego w ponizszych punktach
przedstawiono szereg rozwigzan technicznych wykorzystywanych w technologii ujeciowe;j i
transportowej wode.

Na charakterystyki poszczegdlnych pomp nalozone zostaly aktualne i projektowane
parametry hydrauliczne instalacji odprowadzajacej wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego

Piaseczno celem okre§lenia mozliwos$ci zastosowania danego rozwigzania.
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9.1 PompyOvirowe(jednostopniowe.(

Dziatanie pompy wirowej polega na tym, ze energia mechaniczna pobierana od silnika
napedowego jest w wirniku zamieniana gldwnie w energi¢ kinetyczng pompowanej cieczy.
W kolejnych elementach uktadu przeptywowego (kierownice, kanaty spiralne, dyfuzory)
energia kinetyczna przeksztalcana jest we wzrost ci$nienia.

Pompy jednostopniowe maja wirnik przewieszony tj. umieszczony na koncu watu za
tozyskiem. Zamiana energii kinetycznej cieczy opuszczajacej wirnik na energie cisnienia jest
realizowana poczatkowo w kanatach dyfuzorowych topatek kierowniczych odsrodkowych
umieszczonych w oslonie za wirnikiem. Z kierownicy odsrodkowej ciecz wyptywa do ostony
spiralnej stanowigcej kanat zbiorczy, tam zachodzi dalsza zamiana prgdkosci na ci$nienie.
Podstawowymi elementami pompy sa: wirnik, wat, kierownica, dtawica oraz kadtub z komorg

zbiorczg.

0

9.1.1 Etanorm.0

Etanorm, n = 1750 min™
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9.1.2 Omega.0

ODmega / Omega V; 50 Hz; n = 1450 min™*
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9.2 PompyOwiroweOwielostopniowe.(D

W pompie wielostopniowej wystepuje nastgpujacy mechanizm przekazywania energii: w
wirniku przeptywajaca ciecz pobiera energi¢ mechaniczng, ktora na wyptywie z wirnika w
znacznej mierze istnieje w postaci energii kinetycznej zwigzanej z predkoscia obwodowa
cieczy (pewna cze$¢ energii mechanicznej ulega zamianie w energi¢ ci$nienia juz w wirniku,
w zaleznosci od tak zwanego stopnia reakcyjnosci wirnika). Ciecz na wylocie z wirnika
posiada zatem wyzsze ci$nienie niz na wlocie i znacznie wyzszg predkos¢. Nastgpnym
elementem uktadu przeptywowego jest kierownica mig¢dzystopniowa, ktérej zadaniem jest
wyhamowanie ruchu wirowego cieczy i przeksztalcenie zwigzanej z nim energii kinetycznej

w ciSnienie.
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9.2.1 Multitec.0
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9.3 PompyOviroweO-Gmigloweatapialne.(

Pompa wirowa, w ktorej przeptyw cieczy odbywa si¢ wzdluz osi obrotu wirnika
$miglowego ustawione w pozycji pionowej. Agregat pompowy zainstalowany jest w szybie
montazowym, ktorego dolna czg$¢ jest zakonczona wlotem zatopionym na stosowna
glebokos¢ w pompowanej wodzie. Zadaniem czesci wlotowej jest zapewnienie
rownomiernego doptywu cieczy do wirnika. Na wirniku $miglowym nastgpuje przyrost
wysokos$ci cisnienia i predkosci, za§ w kierownicy topatkowej, dzigki odpowiedniemu
uksztattowaniu lopatek nastepuje ,,wyprostowanie” strug cieczy z jednoczesng czesciowa

przemiang energii predkosci na energie ci$nienia w skutek dyfuzorowego ksztattu kanatow

przeptywowych.
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9.3.1 Amacan(K.0
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9.3.3 KRTOK.0

Amarex KRT, n= 2900 / 1450 rpm, K impeller
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9.3.4 Podsumowanie.0

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdza si¢ nastepujace wnioski:

e WO zwiazku0 z0 wystepujacal 0 roznical strac0 ciSnien() dlal istniejacego(
ilhowoprojektowanego(kolektoralttocznego,(brak(jestbtandardowegolrozwigzania(
mozliwegoOdoOzastosowanialjednoczesnieOdlalobuOukiadéwOprzyOzachowaniu(jak0
najwyzszej sprawnosci0 dla0 obu0 rozwiazan0 (istniejacy0 i0 nowoprojektowany(
kolektor)0

e Mozliwe jest zastosowanie jednego rodzaju pomp niezatapialnych dla istniejgcego
i nowoprojektowanego kolektora np. pompa Omega, jednakze przelaczenie pracy ze
starego na nowy kolektor bedzie wymagato modyfikacji konstrukcyjnych pompy
(zmiana wirnika) — wariant(l.

e Mozliwe jest zastosowanie pomp zatapialnych pracujacych na nowym kolektorze
tlocznym gwarantujgc mozliwie niskie koszty obstugi, eksploatacji oraz
energooszczednos$é przyjetego rozwigzania technicznego, jednakze charakterystyka
ich pracy nie daje mozliwos$ci zainstalowania tych samych pomp na starym kolektorze
— wariant0 2.0 Tymczasowa praca na istniejacym kolektorze bedzie wymagala

zastosowania doraznych rozwigzan.
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10 DoborQukladu(pompowegoWariant(l.0

Wariant 1 zaktada:

+ calkowitg rezygnacje z dotychczas zastosowanych pomp,

# tymczasowag prace pompowni przy wykorzystaniu istniejgcego kolektora
tlocznego, oraz jednej jednostopniowej nowo instalowanej pompy o wydajnosci
ok 300 Is.

#+ docelowa prace pompowni przy wykorzystaniu nowo projektowanego kolektora
tlocznego di. ok. 2000 m, oraz dwdch jednostopniowych nowo instalowanych
pomp o tacznej wydajnosci ok. 600 Us.

Na podstawie przeprowadzonych analiz proponuje si¢ w wariancie 1 wykorzystanie do
odprowadzenia wod jednostopniowych pomp zamontowanych poziomo - Omega 250-480A.
Sato jednostopniowe pompy z dzielonym podluznie korpusem spiralnym oraz
dwustrumieniowym wirnikiem promieniowym. Pompy tego rodzaju znajduja zastosowanie
przy odwadnianiu, nawadnianiu, tloczeniu wody surowej, czystej czy morskie;j.

Teoretyczny wykres sprawnosci dobranego agregatu pompowego wraz wysokos$ciami

podnoszenia 1 wydajnoscig zostaty przedstawione na ponizszym wykresie.

Linig niebieskg wskazano calkowite straty ci$nienia istniejacego ukladu ssgco-tlocznego
przy pracy jednej nowoprojektowanej pompy Omega 250 — 480A o $rednicy wirnika 403
1 wydajnosci ok. 300 I/s.

Linig fioletowa wskazano teoretyczne straty ci$nienia w nowoprojektowanym uktadzie
ssgco-tlocznym przy pracy dwoch nowoprojektowanych pomp Omega 250 — 480A o $rednicy
wirnika @369 1 tacznej wydajnosci ok. 600 Is.
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10.1.1 Tymczasowa(pracaukladu.0

Jako rozwigzanie tymczasowe (tj. do czasu budowy nowego kolektora ttocznego dt. ok.
2000 m ) proponuje si¢ odprowadzenie wod nadmiarowych ze zbiornika Piaseczno przy
wykorzystaniu starego rurociggu tlocznego oraz zastosowaniu jednej pompy typu Omega
250-480A pracujacej z wydajnoscig ok. 300 I/s.

Czasowe wykorzystanie istniejacego kolektora ttocznego ze wzgledu na wystepujace
straty hydrauliczne (liniowe 1 miejscowe) wymusza zastosowanie pompy o zwigkszonej
nominalnej wysokosci podnoszenia, a co si¢ z tym wigze zwigkszonej mocy elektryczne;.

Proponuje si¢ zastosowanie pompy o Srednicy wirnika @403 wraz z silnikiem
elektrycznym 6kV. Szacunkowa moc pobierana dla zadanej wysoko$ci podnoszenia na
poziomie ok. 160 kW.

Ze wzgledu na proponowang wydajno$s¢ nowej pompy na poziomie ok. 300 /s
wyniknie konieczno$¢ stalego pompowania wody z wyrobiska (24h/doba) zastepujac tym
samym ukfad dwoch istniejagcych pomp pracujacych z taczng wydajnoscia na poziomie

ok. 300 Us.
10.1.2 Docelowa(pracatukiadu.0

Jako rozwigzanie docelowe proponuje si¢ odprowadzenie wod nadmiarowych
ze zbiornika Piaseczno przy wykorzystaniu nowego rurociggu ttocznego o dlugosci ok. 2000
m, oraz zastosowaniu dwoch pomp typu Omega 250-480A pracujacych z faczng wydajnoscia
ok. 600 Us.

Proponuje si¢ zastosowanie uktadu dwoch pomp o Srednicy wirnika @369 wraz
z dwoma silnikami elektrycznymi 6kV. Szacunkowa moc pobierana dla zadanej wysokosci
podnoszenia na poziomie ok. 125 kW kazdy silnik.

Ze wzgledu na proponowang wydajno$¢ nowego uktadu pomp na poziomie ok. 600 /s
pompowanie wody z wyrobiska bgdzie miato charakter interwalowy — praca przez ok.
12h/dobg.

Proponuje si¢ wyposazenie obiektu w dodatkowa pompe rezerwowa — ktérg bedzie
stanowila pompa zastosowana do tymczasowej pracy uktadu o $rednicy wirnika ¥403. Celem
dostosowania jej do pracy przy zasilaniu nowego kolektora tlocznego wystapi jedynie
konieczno$¢ zmiany jej wirnika na wirnik o mniejszej srednicy tj. @369 tworzac tym samym

uktad trzech jednakowych pomp.
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11 DoborQukladu(pompowegoWariant®.0

Wariant 2 zaktada:

#+ tymczasowg prace pompowni przy wykorzystaniu istniejacego kolektora tlocznego,
oraz jednej jednostopniowej nowo instalowanej pompy o wydajnosci ok 300 I/s.

#+ docelowg prace pompowni przy wykorzystaniu nowo projektowanego kolektora
tlocznego dt. ok. 1200 m (nowa lokalizacja miejsca poboru wody) oraz dwoch nowo
instalowanych pomp zatapialnych o lacznej wydajnosci ok. 600 I/s.

Na podstawie przeprowadzonej analizy proponuje si¢ w wariancie 2 przy tymczasowe]
pracy pompowni wykorzystanie do odprowadzenia wdd  jednostopniowej pompy
zamontowanej poziomo - Omega 250-480A. Jako rozwigzanie docelowe proponuje si¢
zastosowanie dwoch pomp zatapialnych KRTK 250-400.

Teoretyczny wykres sprawno$ci dobranych agregatow pompowych wraz wysokosciami

podnoszenia 1 wydajno$cig zostaty przedstawione na ponizszych wykresach.
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Numear wearsii: 1
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Zadana wysokosc 45,50 m MNarmy odbiorowe Brak; tolerancja zgodnie 2
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KRTK 250-400/1104UNG-S
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11.1.1 Tymczasowa(pracalukladuG-(Etap01.0

Jako rozwigzanie tymczasowe (tj. do czasu budowy nowego kolektora ttocznego dt. ok.
1200 m) proponuje si¢ odprowadzenie wod nadmiarowych ze zbiornika Piaseczno przy
wykorzystaniu starego rurociggu tlocznego oraz zastosowaniu jednej pompy typu Omega
250-480 A pracujacej z wydajnoscig ok. 300 1/s. Proponuje si¢ zastosowanie pompy o
srednicy wirnika ©¥403 wraz z silnikiem elektrycznym 6kV. Szacunkowa moc pobierana dla
zadanej wysokosci podnoszenia na poziomie ok. 160 kW.
Ze wzgledu na proponowang wydajno$s¢ nowej pompy na poziomie ok. 300 /s
wyniknie konieczno$¢ stalego pompowania wody z wyrobiska (24h/doba) zastepujac tym
samym ukfad dwoch istniejagcych pomp pracujacych z taczng wydajnosciga na poziomie

ok. 300 Us.
11.1.2 Docelowa(pracalukladu0-Etap®.0

Jako rozwigzanie docelowe proponuje si¢ odprowadzenie woéd nadmiarowych
ze zbiornika Piaseczno przy wykorzystaniu nowego rurociggu ttocznego o dlugosci ok. 1200
m, oraz zastosowaniu dwoch pomp zatapialnych typu KRTK 250-400 pracujacych z tagczng
wydajnos$cig ok. 600 /s.

Proponuje si¢ zastosowanie uktadu dwoch pomp z dwoma zatapialnymi silnikami
elektrycznymi 0,4 kV. Szacunkowa moc pobierana dla zadanej wysokosci podnoszenia na
poziomie ok. 93 kW kazdy silnik.

Ze wzgledu na proponowang wydajnos$¢ nowego uktadu pomp na poziomie ok. 600 I/s
pompowanie wody z wyrobiska bgdzie mialo charakter interwatowy — praca przez ok.

12h/dobg.

x| Instytut o) oo e
e X2
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12 Opis(proponowanych@ozwigzan@®echnicznych®laWariantu(l.0

12.1 Branza(konstrukcyjno0-(budowlana.(

W ramach prac konstrukcyjno-budowlanych przewiduje si¢ odsuniecie stanowiska
pompowego i jego lokalizacje na obszarze istniejacego placu manewrowego.

Zaktada si¢ ponadto montaz agregatow pompowych w specjalnie zaprojektowanym
kontenerze. Rozwigzanie takie pozwoli ochroni¢ zestaw pompowy przed szkodliwym
dzialaniem czynnikow atmosferycznym 1 umozliwi montaz urzadzen sterowniczych
w bezposrednim sgsiedztwie pomp.

Przewiduje si¢ zastosowanie dwoch konteneréw o wymiarach ok. 2,50 x 12,00 m.
Kontenery zostang ze sobg potaczone wzdhuz dhuzszej $ciany, ktora zostanie zdemontowana
tworzac w ten sposob wspolng przestrzen. Zaklada si¢ stalowag konstrukcje kontenerow,
z kolei wypelnienie $cian 1 przekrycie wykonane zostanie z ptyt warstwowych. Pod kontenery
zaprojektowano wykonanie ptyty fundamentowej o wymiarach ok. 5,00x12,50x0,40m
z betonu klasy min. C20/25, zbrojonej stalg klasy A.

Pompy wraz z silnikami zostang przymocowane do profili stanowigcych konstrukcje
podstawy kontenera. Ze wzgledu na powstale drgania konieczne bedzie zastosowanie
wibroizolacji.

W celu latwiejszego poruszania si¢ wewnatrz kontenera projektuje si¢ wykonanie
przej$¢ ponad rurociggami tlocznymi. Przejscia w formie kladek wykonane zostang z krat
WEMA przymocowanych do stalowej konstrukcji wsporcze;.

Rurocigg tloczny, do ktorego beda wbiegaty rurociagi poszczegdlnych uktadow
pompowych bedzie utozony w kierunku rownolegltym do kontenerow.

Mobilno$¢ rozwigzania pozwoli w razie potrzeby na podniesienie catego zestawu pomp
1jego transport przy uzyciu odpowiednich maszyn budowlanych.

Caly teren ogrodzony zostanie siatka ogrodzeniowa o wysokosci min. 150 cm. Shupki
rozstawione s3 co 240 cm. Wjazd na plac manewrowy odbywac¢ si¢ bedzie przez brame

dwuskrzydlowa o facznej szerokosci ok. 5,50 m.
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12.2 Branza(mechaniczna.(
12.2.1 Kolektor(loczny.0

Zaklada si¢ ulozenie nowego kolektora tlocznego np. z rur PE 100, SDR 17 PN 10
o srednicy @630 mm. Poprzez nowoprojektowany rurocigg woda bedzie odprowadzana
bezposrednio za obwalowania wislane, pofaczy on przebudowane stanowisko pompowe
z przejsciem przez wal w miejscowosci Przewloka. Przewiduje si¢ szacunkowa dlugos¢
rurociggu na ok. 2000 m. Powyzej pompowni rurocigg bedzie zalamany w kierunku p6tnocno
wschodnim 1 bedzie ulozony wzdluz brzegu. Na ok. 800 metrze rurociggu nastgpi zmiana
kierunku na wschodni. Od tego miejsca proponuje si¢ ulozenie rurocigg w rowie
melioracyjnym biegnagcym w stron¢ obwalowan rzeki Wisly. Wylot rurociggu zostanie
umieszczony bezposrednio przed przejsciem przez wal. W przypadku wystapienia Wisty
z koryta 1 dojsciu jej woéd do obwalowania, klapa zwrotna zamocowana na przej$ciu
w przypadku braku odwadniania zostanie zamknigta, natomiast w przypadku odwadniania
zbiornika Piaseczno bedzie odprowadzana w sposob ci§nieniowy.

Proponuje si¢ zastosowanie trojnika na projektowanym kolektorze tlocznym
umozliwiajagc tym samym tymczasowe polfgczenie poczatkowego odcinka projektowanego
kolektora tlocznego =z istniejacym rurociggiem, umozliwiajgc tym samym stale
odprowadzanie wody nadmiarowej ze zbiornika wodnego Piaseczno w czasie budowy

nowego rurociggu przy wykorzystaniu starego.
12.2.2 Pompy(Qkloczne.0

Proponuje si¢ montaz trzech nowych jednostopniowych zamontowanych poziomo - np.
Omega 250-480A (dwie pompy robocze + jedna pompa rezerwowa). Pompy dobrano na
podstawie analizy pracy projektowanego kolektora tlocznego 2z uwzglednieniem

energooszczgdnosci proponowanych rozwigzan.
12.2.3 Armatura®towarzyszaca.0

Proponuje si¢ zastosowanie trzech nowych rurociggdw ssacych o srednicy ok. @ 400
mm na koncach ktérych zamontowane zostang trzy nowe kosze ssawne DN400
charakteryzujace si¢ cichg praca w dowolnym potozeniu, malymi stratami ci$nienia oraz
doskonaty szczelno$cig. Ze wzgledu na rdéznice $rednic proponowanego rurociggu ssgcego
w stosunku do kré¢cow przylaczeniowych konieczne bedzie zastosowanie redukcji w miejscu
wlotu 1 wylotu rurociggu z pompy. W pierwszej kolejnosci zastosowana zostanie zwezka
symetryczna z 400 na @300. Od strony tlocznej pompy nalezy zamontowa¢ redukcje

symetryczng z @250 na ¥400.
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Proponuje si¢ zastosowanie zestaw nowych zaworéw odcinajgco-regulacyjnych dla
kazdego zestawu pompowego:

- przed kontenerem zamontowany zostanie zawoOr odcinajacy sterowany elektronicznie

o srednicy DN400.

- za kontenerem, w ktorym znajda si¢ zestawy pompowe zamontowany zostanie

kotierzowy zawér zwrotny o $rednicy DN400 oraz zawor regulacyjny o $rednicy

DN 400 sterowany elektronicznie.

Zastosowanie takiego ulozenia zaworéw pozwoli w razie koniecznosci na odciecie
zestawu agregatow pompowych wraz z calym kontenerem bez konieczno$ci ingerencji
w pozostata cze$¢ rurociggu. Rozwigzanie to ulatwi ewentualne przeniesienie kontenera, jego
podniesienie lub wymiang urzadzen znajdujacych si¢ wewnatrz.

Proponuje si¢ zastosowanie trzech elektrycznych pomp prézniowych (jedna pompa dla
kazdego ukladu) polaczonych z projektowang automatyka, ktorych zadaniem bedzie
wspomaganie proponowanych pomp gtdéwnych podczas ich uruchamiania.

Proponuje si¢ wyposazenie projektowanego kolektora ttocznego w nowe urzadzenia do

pomiaru przeplywu cieczy — tj. przeptywomierz elektromagnetyczny.

12.3 Proponowane(rozwiazaniaranzyklektrycznej((AKPiA.0

Ponizej zostang opisane proponowane rozwigzania dla branzy elektrycznej oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej 1 automatyki dla projektowanej przepompowni. Wszystkie
zaproponowane instalacje stanowig podstawowe wyposazenie obiektu tego typu, pozwalajace

na jego bezpieczng i efektywna eksploatacje.
12.3.1 Zasilanie(pompowniOv(energi¢(lektryczng.0

Istniejacy obiekt zasilany jest linig kablowg SN 15kV z sieci dystrybucyjnej ktorej
gestorem jest PGE Dystrybucja S.A. Wiascicielem linii jest Zamawiajacy. Ze wzgledu na
fakt, iz istniejacy uktad pompowy przystosowany jest do pracy na napigciu 6kV, koniecznym
staje si¢ wymiana istniejagcego transformatora 15/6kV na standardowy transformator 15/0,4
kV o mocy znamionowej nie wigkszej niz 400kV A. Transformator zasilony jest z istniejacej
rozdzielni $redniego napigcia na ktérej wyposazeniu znajduje si¢ wytacznik SN stanowiagcy
zabezpieczenie struny gornego napigcia transformatora oraz elementy posredniego ukiladu
pomiarowego. Ze wzgledu na spadek mocy zainstalowanej obiektu moze si¢ okazac
konieczno$¢ wymiany przektadnikow pradowych SN. Pozostale elementy sieci $redniego

napiecia 15kV pozostaja bez zmian.
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12.3.2 Rozdzielnica@zléwna.®d

W celu rozdzialu energii elektrycznej, proponuje si¢ aby przepompownia wyposazona
byta w czteropolowa rozdzielnice -elektryczng w obudowie metalowej o pradzie
znamionowym do 1250A. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana jako wolnostojaca na cokole
zasilana przewodami od dolu bezposrednio ze strony niskiego napigcia transformatora
przewodami typu YKY o przekroju dobranym do obcigzenia. Pole pierwsze rozdzielnicy jest
polem zasilajacym ktore nalezy wyposazy¢ w wylacznik kompaktowy o pradzie
znamionowym 1250A oraz zabezpieczeniem elektronicznym przystosowanym do ochrony
sieci rozdzielczych 1 transformatoréw, urzadzenie ochrony przeciwprzepigeciowej, przekaznik
kontroli faz kontrolujacy kierunek wirowania zmiennego pola magnetycznego oraz analizator
parametrow sieci. Kolejne pola 2, 3 oraz 4 s3 polami odptywowymi zasilajagcymi
poszczego6lne napedy pomp. Kazde z pdl wyposazone bedzie w wylacznik kompaktowy
z elektronicznym  zabezpieczeniem  przystosowanym do  zabezpieczenia  silnikow
elektrycznych doposazony w wyzwalacz nadnapigciowy oraz styki pomocnicze sygnalizujace
stan wylacznika, falownik regulacyjny ktorym sterowany bedzie rozruch 1 hamowanie silnika
pompy, a w czasie normalnej eksploatacji, wydajnos¢ danej pompy. Falownik zostanie
zasilony bezposrednio wylacznika zabezpieczajacego 1 begdzie umieszczony danym polu
rozdzielnicy. Ze wzgledu na zastosowanie ukladu falownikowego w rozdzielnicy panowac
bedzie podwyzszona temperatura. W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza
wszystkie pola odptywowe nalezy wyposazy¢ w wentylatory o dobranej odpowiednio
wydajnosci, sterowane bezposrednio z przekaznika KTS. Komunikacja pomiedzy
falownikami, uktadem sterujgcym odbywac si¢ bedzie za pomocg magistrali komunikacyjne;j

opartej o protokot MODBUS.
12.3.3 RozdzielnicaGterujaca.0

Obiekt zostanie wyposazony w rozdzielnice sterujaca ktorej glownym elementem
bedzie sterownik PLC ktérego rolg bedzie petnienie nadzoru nad pracg pompowni.
Rozdzielnica zostanie wykonana jako wolnostojaca na cokole.

Na elewacji rozdzielnicy zostanie umieszczony panel sterowniczy HMI o przekatnej
minimum 7cali. Urzadzenie to bedzie umozliwiatlo kontrole parametréw pracy pomp,
przegladanie alarmow, ostrzezen, zadawanie parametrOw pracy, oraz recznego zdalnego
uruchamiania zestawOw pompowych. Na szafie zostang rowniez zainstalowane przelgczniki
kluczykowe AUTO-0-MANUAL do wyboru trybu pracy badz odstawienia danego zestawu.

Sterownik PLC zostanie doposazony w odpowiednig ilo$¢ kart wejs¢ cyfrowych

zbierajagcych sygnaly logiczne z urzadzen oraz karty wyj$¢ cyfrowych ktorych zadaniem
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bedzie uruchamianie urzadzen technologicznych. Na wyposazeniu znajdzie si¢ rOwniez karta
wejs¢ analogowych na ktorg zostang podane sygnalty z przektadnikow pradowych, sond
hydrostatycznych do pomiaru poziomu wody. Sterownik bedzie rowniez kontrolowat aktualne
warunki napigciowe pobierajac je z analizatoréw parametrow sieci. Urzadzenia pomiarowe

zostang opisane w rozdziale 9.3.12.
12.3.4 InstalacjaGilowa.(

W chwili obecnej obiekt zasilony jest z wewnetrznej stacji SN 6/0,4kV o mocy
160kVA. Wymiana giownego transformatora bedzie wigzata si¢ roOwniez ze zmiang sposobu
zasilania potrzeb wilasnych obiektu. W tym celu nalezy usung¢ transformator 6/0,4kV wraz
z obwodami dolnego 1 goérnego napiecia. W polu nr 4 przewidziane bedzie miejsce na
zainstalowanie rozlacznika bezpiecznikowego RBK2-400A z ktorego nalezy zasili¢
roztacznik 1.1 szafy nr 1 istniejgcej rozdzielnicy Rnnl.

Proponuje si¢ aby wszystkie instalacje sitowe, w szczegdlnosci linie kablowe zasilajace
pompy prowadzone byly istniejagcymi kanalami kablowymi po dokonaniu usunigcia
istniejgcych kabli. Przy przejsciach przez fundamenty budynku linie zostang zabezpieczone

rurami ochronnymi w celu uniknigcia powstania uszkodzen mechanicznych izolacji kabli.
12.3.5 Instalacjabbdgromowa(iOvyréownawcza.(

Obiekt wyposazony jest w instalacje uziemiajacg. Podczas modernizacji istniejaca
instalacja zostanie wykorzystana. Warto$¢ uziemienia przed przystapieniem realizacji zadania

powinna zosta¢ potwierdzona odpowiednimi badaniami.
12.3.6 Instalacjaltelewizji(przemystowej0ICCTV.0

W celu lepszej ochrony obiektow, a takze monitoringu uje¢ wody proponujemy
zainstalowanie systemu telewizji dozorowej opartej o cyfrowy rejestrator IP wraz z kamerami
IP PoE (rozmieszczenie kamer zostanie dobrane tak aby umozliwi¢ obserwacje jak
najszerszego terenu). Do przekazywania danych z kamery oraz zasilania przewidziano kabel
FTP OUTdoor. Przewody FTP wewnatrz beda ukladane podtynkowo. Kable FTP OUTdoor
uktadane bezposrednio w ziemi. Przy przej$ciach pod droga przykrycie nie powinno by¢
mniejsze od 0,8m. Kable nalezy uklada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, na
glebokosci 0,8m prostopadlej od powierzchni ziemi, na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm,
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu. Przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki

ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzef znajdujacych si¢ na trasie
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budowane;j linii. Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci zaopatrzone w trwate

oznaczniki z trwatymi napisami zawierajgcymi:

— symbol 1 nr ewidencyjny kabla

— typ, przekroj i liczba zyt kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia,

Kamery wewnetrzne 1 zewnetrzne muszg spetnia¢ minimalne wymagania jak ponizej:
Rozdzielczo$¢ obrazu 2,0 megapiksela (1920x1080)

Obiektyw 2.8mm

DWDR, 3D DNR, BLC

Dwa niezalezne strumienie wideo

Kompresja H.264 1 mJPEG

Szybkos¢ transmisji 16Mb/s

Analityka obrazu: przekroczenie linii 1 wykrycie intruza

ROI (obszar zainteresowania)

Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP

Zasilanie PoE

Klasa szczelnosci IP66

Klasa odpornosci IK08

Slot na kart¢ Micro SD/SDHC/SDXC (do 64GB)

Kamery nalezy podlaczy¢ do SWITCHA z portami PoE. Obraz z kamer rejestrowany

bedzie na urzadzeniu rejestrujgcym zlokalizowanym razem ze Switchem w szafce RACK 19”.

Rejestrator bedzie spelniat wymagania jak ponizej:

Obstuga do 16 kamer IP

Pasmo wejsciowe 100Mbps

Nagrywanie w rozdzielczo$ci do 5 mpx
Intuicyjne meny w jezyku polskim
Obstuga 2 dyskow twardych do 6TB kazdy
Wyjscia HDMI, VGA, BNC
USB2.0x1iUSB3.0x1

12.3.7 Instalacjatalarmowa(BSWiN.0

W celu zabezpieczenia przed wlamaniem proponujmy aby obiekt wyposazony byt

w instalacje¢ alarmowg skladajacg si¢ z :

W Instytut U
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Centrali alarmowej,
Manipulatora,
Czujnikow ruchu,

Syreny alarmowe;j

Minimalne wymagania dotyczace centrali alarmowej:

obstuga od 8 do 32 wejs¢

mozliwos$¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs$¢

magistrale komunikacyjne do podiagczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego 1 zdalnego sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych,
pilotow 1kart zblizeniowych oraz zdalnie zuzyciem komputera lub telefonu
komorkowego

28 niezaleznych timeré6w do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i1 automatyki domowej

pamig¢ 439 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 64+4+1 uzytkownikoéw

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami fadowania

akumulatora 1 diagnostyki

Minimalne wymagania dotyczgce manipulatora:

podswietlenie klawiatury 1 wyswietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

12.3.8 Instalacja(pozarowa(BAP.0

Proponujemy aby obiekt wyposazony byl w instalacje alarmu pozaru. Instalacja ma na

celu kazdorazowo w przypadku stwierdzenia pozaru alarmowac obstuge (mozliwos¢

przesytania sygnatu do Panstwowej Strazy Pozarnej). Instalacja sktada si¢ z:

W Instytut [T
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e C(Centrala alarmowa,

e Czujnikow dymu,

e Recznych wyzwalaczy ROP

e Syreny alarmowe;j.

Zasilanie centrali pozarowej wykonane bedzie za pomocg przewodow w izolacji
niepalnej HDGs 3x1,5mm? z rozdzielnicy potrzeb wiasnych. Polaczenia czujek i wyzwalaczy
wykonane beda za pomocg przewodéw YnTKSY2x0,5mm’. Elementy odpowiadajace na
wyzwolenie systemu umieszczone beda w miejscach potencjalnie najbardziej narazonych na
powstanie pozaru, wiec w poblizu rozdzielnic elektrycznych.

Minimalne wymagania dotyczace centrali alarmowej:

e 4 lub 6 linii/stref dozorowych (istnieje mozliwos¢ zamiany 2 linii alarmowych, ktore
moga pracowac jako linie dozorowe) z mozliwoscig wlgczenia w kazdg lini¢ do 32
czujek pozarowych lub jednej czujki liniowej dymu lub do 10 recznych ostrzegaczy
pozarowych;

e 2 linie do zewnetrznych sygnalizatorow, ktore moga by¢ zamienione na 2 linie
dozorowe;

e wyjscia przekaznikowe z kazdej linii dozorowej do sterowania urzadzen zewngtrznych
(do 6 szt.);

e 1 wyjscie przekaznikowe alarmu ogdlnego;

e 1 wyjscie przekaznikowe uszkodzenia ogolnego;

e 1 wyjscie USB do wspotpracy z komputerem PC;

e wyjscie do zasilania urzadzen zewngtrznych 24 V;

e 7zasilacz sieciowy z automatycznym tadowaniem rezerwowej baterii akumulatorow;

e wewngtrzna bateria akumulatoréow dla zasilania rezerwowego przez 72 h (od 3,2 Ah
do 7 Ah);

e ciggla kontrola baterii z automatycznym odlagczeniem 1 sygnalizacja przy jej
roztadowaniu;

e zegar czasu rzeczywistego;

e pamigc¢ 999 zdarzen;

e mozliwo$¢ zaprogramowania alarmowania dla kazdej linii jako:

e jednostopniowe lub dwustopniowe zwykte,

e jednostopniowe ze wstgpnym kasowaniem,

e jednostopniowe ze wspotzaleznoscig strefowo-czasowa;

e programowanie czasOw opoznienia wyj$¢ do monitoringu;

20.0.
650 KIELCE
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e programowanie pracy centrali w trybie: opoznienia aktywne/blokowane;

e ciggla kontrola sprawnosci linii dozorowych, sygnalowej na przerwe, zwarcie 1
doziemienie;

e mozliwos¢ blokowania wyj$¢ do monitoringu i do sygnalizatorow akustycznych;

e mozliwo$¢ wylgczania linii dozorowych;

e mozliwo$¢ testowania elementoéw sygnalizacyjnych 1 czujek na liniach dozorowych,;

e cztery poziomy dostepu do elementow obslugowych centrali przy uzyciu kodéw
dostepu wpisywanych z klawiatury centrali;

e komunikatywne opisy i funkcjonalne elementy obstugowe;

e sygnalizacja ogélna POZAR ze wskazaniem strefy (linii), w ktorej powstat pozar;

e sygnalizacja ogolna USZKODZENIE z odczytem szczeg6tow na wyswietlaczu LCD;
12.3.9 AAutomatykaGterujaca.(

Ze wzgledu na kompletng zmiang wyposazenia, proponujemy calkowite usunigcie
wszystkich instalacji sterowniczych w jakie wyposazona jest pompownia.

Praca pompowni zostanie przewidziana w 4 trybach opisanych ponizej:

o TrybOautomatyczny — w tym trybie pompy pracujg pod nadzorem sterownika PLC,
ktorego zadaniem jest utrzymywanie w zbiorniku w miar¢ mozliwosci stalego poziomu wody
na podstawie aktualnych odczytéw z sond hydrostatycznych.

Proponujemy ciagla prace dwoch pomp przy jednoczesnej kontroli ilosci wiaczen.
Hierarchia zalaczania pomp powinna by¢ zmieniana w kazdym cyklu. Uklad sterujacy
zostanie zaprogramowany w taki sposob aby uniemozliwi¢ prace pomp w godzinach szczytu
dopotudniowego oraz popotudniowego. Wdrozenie) godzinowego0 rezimu( pracy() pomp0
wknacznymGtopniubgraniczy(koszty(kwigzanek(poboremnergiiklektrycznej.®

W trybie automatycznym oraz w kazdym z trybow recznych przed wlaczeniem pompy
gldéwnej zostang uruchomione pompy prézniowe majace na celu umozliwienie pracy pomp
glownych.

Dodatkowo urzadzenia wyposazone beda w protokét komunikacyjny do komunikacji
pomiedzy napgedami przepustnic, a sterownikiem PLC.
o Tryb0reczny0 (zdalny)0—0w trybie recznym (zdalnym)0uzytkownik bedzie miat
mozliwos$¢ recznego sterowania pracg pomp z ekranu panelu dotykowego zainstalowanego na
rozdzielnicy sterujacej, dowolnego wiaczania 1 wylaczania niezaleznie od poziomu wody
(z zachowaniem kontroli minimalnego 1 maksymalnego poziomu wody w zbiorniku). Dostep
do tego trybu mozliwy bedzie jedynie dla uprawnionych uzytkownikow po uprzednim

zalogowaniu si¢ do systemu. W trybie recznym zachowane sg wszystkie zabezpieczenia:

Slnstytut s

OZe
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termiczne 1 wyciekowe, procedura startu 1 zatrzymania tak samo jak w przypadku pracy
w trybie automatycznym. W przypadku jakiejkolwiek anomalii praca pompy zostanie
bezzwlocznie zatrzymana. W celu uruchomienia pompy nalezy wcisna¢ przycisk START.
W tym momencie rozpocznie si¢ procedura startu pompy.0Zatrzymanie pracy pompy nastgpi
w momencie wcisnigcia przycisku STOP. 0

W przypadku pracy tylko jednej pompy sterownik PLC w sposob automatyczny
dostosuje parametry rurociggu za pomoca zainstalowanej armatury.
o TrybOre¢czny0(lokalny)0—0w trybie rgcznym (lokalnym)Quzytkownik bedzie miat
mozliwo$¢ recznego sterowania pracg pomp z pulpitdow sterowniczych umieszczonych
bezposrednio przy pompie, dowolnego wiaczania 1 wylaczania niezaleznie od poziomu wody.
W trybie recznym zachowane sg wszystkie zabezpieczenia: termiczne 1 wyciekowe, procedura
startu 1 zatrzymania tak samo jak w przypadku pracy w trybie automatycznym. W przypadku
jakiejkolwiek anomalii praca pompy zostanie bezzwlocznie zatrzymana. W celu
uruchomienia pompy Uzytkownik bedzie musiat zalogowaé si¢ do systemu, przejs¢ w tryb
reczny (zdalny) 1 wylaczy¢ pompe. Po wytaczeniu nalezy przetaczy¢ tryb pracy z AUTO na
MANUAL (dla pompy ktora ma by¢ sterowana recznie) na elewacji rozdzielnicy sterujacej.
Po dokonaniu powyzszych czynno$ci obsluga bedzie mogla przejs¢ do pomieszczenia z
pompami gdzie zainstalowane bgda pulpity sterownicze pomp wyposazone w nastepujace

elementy sterowania i sygnalizacji:0

o Sygnalizacja trybu pracy recznej,
o Sygnalizacja zgody na uruchomienie,
o Sygnalizacja pracy

o Przycisk START,

. Przycisk STOP,

o Przycisk bezpieczenstwa.
Sygnalizacja pracy recznej informowac bedzie, iz uzytkownik dokonal prawidlowego
przelagczenia w zadany tryb pracy, natomiast Sygnalizacja zgody na uruchomienie informuje o
braku awarii ukladu zasilania (kontrolowanej przez zabezpieczenie silnika oraz falownika
danej pompy).
o TrybOodstawienia0—0w tym trybie nastgpowacé bedzie catkowite odstawienie pracy

urzadzen. Sterownik PLC jak 1 przyciski na szafie nie bedg w stanie uruchomi¢ urzadzen.®
12.3.10Monitoring(pracy(pompowni.(

Wszystkie urzadzenia cyfrowe, jak sterownik PLC, panel sterowniczy, kamery systemu

monitoringu wizyjnego proponujemy wiaczy¢ do nadrzednego systemu monitoringu
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pompowni. Urzadzenia nalezy podiagczy¢é do zarzadzalnego Switcha zainstalowanego
w rozdzielnicy typu RACK 19”. Komunikacja z systemem nadrzegdnym (np. system
SACADA zainstalowany u Zamawiajacego) zrealizowany bedzie w oparciu o polaczenie
internetowe. System nadrzedny bedzie sprawowalt kontrole oraz rejestrowat wszelkie
parametry pracy pompowni. Jednoczesnie co zadany interwat czasu generowat bedzie raporty
z zarejestrowanych parametréw. Dodatkowo w pompowni zainstalowany zostanie modutl
GSM w celu informowania obstugi o zaistniatych alarmach 1 awariach. Sygnalizacja ta bedzie

miata na celu skrocenie przerw w pracy pompowni do niezbednego minimum.
12.3.11(Pomiary.0

W  projektowanych obiektach przewidziano szereg parametrow koniecznych do
monitorowania i archiwizowania.

Pomiary poziomu wody zostang wykonane jako sygnaty analogowe 4..20mA. Pomiary
poziomu wody w zbiorniku zostang zrealizowane w oparciu o sondy hydrostatyczne w
zakresie 0-4m. Proponujemy zainstalowanie redundantnego systemu pomiarowego w celu
zwigkszenia niezawodnos$ci uktadu pomiaru poziomu wody.

W celu kontroli pracy pompy na jednej fazie przewodu zasilajacego pompe¢ nalezy
zainstalowac, przekladnik pradowy z wyjsciem analogowym 4..20mA. Przekladnik nalezy
podlaczy¢ za posrednictwem listwy zaciskowej do sterownika PLC umieszczonego w
rozdzielnicy sterowniczej. Przekladnik ma na celu kontrolowa¢ prad pompy 1 w razie
przekroczenia poziomu znamionowego sygnalizowa¢ to obstudze, a w przypadku
utrzymywania si¢ podwyzszonej wartosci wytaczy¢ pompe.

Uklad zostanie wyposazony rowniez w urzadzenie do pomiaru i rejestracji aktualnego
przeptywu pompowanej wody do systemu sterownikowego.

Wszystkie polacznie pomiarowe nalezy wykonywaé przewodami ekranowanymi z
zachowaniem odleglosci od kabli energetycznych zgodnie z norma PN-EN 50174-2:2002,
2005, 20009.
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13 Opis(proponowanych@ozwigzan@®echnicznych®MlaWariantu(®.0

13.1 Etap.0

13.1.1 Branza(konstrukcyjnoG-(budowlana.(

W ramach etapu 1 nie przewiduje si¢ wigkszych prac konstrukcyjno - budowlanych.
Lokalizacja istniejacego stanowiska nie ulegnie zmianie. Zakres prac zwigzanych z realizacja
etapu 1 obejmie wylgcznie prace zwigzane z wymiang istniejagcego jednego agregatu
pompowego wraz z armaturg towarzyszacg, oraz dostosowanie rurociggu ssawnego 1 odcinka
rurociggu faczacego nowa pompe z istniejgcym kolektorem ttocznym do parametrow pracy

nowej pompy.
13.1.2 Branza(mechaniczna.(
13.1.2.1 Kolektor tloczny.

W etapie 1 (rozwigzanie tymczasowe) zaktada si¢ wykorzystanie istniejacego kolektora

tlocznego.
13.1.2.2 Pompy tloczne.

Proponuje si¢ demontaz jednej istniejagcej pompy OS 250-AM (o parametrach
nominalnych: wydajnoéci 450 m’/h, wysokoéci podnoszenia H = 144 m), oraz montaz w jej
miejsce pompy Omega 250-480A tj. pompy zoptymalizowanej pod wzgledem warunkow
pracy istniejgcego kolektora tlocznego.

Nie przewiduje si¢ demontazu aktualnie pracujacych pozostatych dwoch pomp OS 250-
AM.

Niniejsze rozwigzanie da mozliwos¢ pozostania przy dotychczasowym sposobie pracy
obiektu to jest stalej pracy dwoch pomp OS 250-AM z taczng wydajnoscig ok. 300 /s, lub
przej$cia na znacznie oszczedniejsze rozwigzanie tj. prace jednej pompy Omega 250-480A

z wydajnoscig na poziomie ok. 300 Us.
13.1.3 Armatura®owarzyszaca.(

Proponuje si¢ zastosowanie dla nowo zainstalowanej pompy rurociggu ssawnego o
srednicy ok. @ 400 mm na koncu ktorego zamontowany zostanie kosz ssawny DN400
charakteryzujace si¢ cichg praca w dowolnym potozeniu, malymi stratami ci$nienia oraz
doskonatg szczelno$cig. Ze wzgledu na rdéznice $rednic proponowanego rurociggu ssgcego
w stosunku do kroé¢cow przylaczeniowych konieczne bedzie zastosowanie redukcji w miejscu

wlotu 1 wylotu rurociggu z pompy. W pierwszej kolejnosci zastosowana zostanie zwezka
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symetryczna z 400 na @300. Od strony tlocznej pompy nalezy zamontowa¢ redukcje
symetryczng z @250 na ¥400.

Proponuje si¢ zastosowanie zestaw nowych zaworow odcinajaco-regulacyjnych dla
nowego zestawu pompowego:

- zawOr regulacyjny sterowany elektronicznie o $rednicy DN400.

- zawOr zwrotny o $rednicy DN400

Proponuje si¢ zastosowanie elektrycznej pompy prézniowej polaczonych
z projektowang automatyka, ktorej zadaniem bedzie wspomaganie proponowanej pompy

glownych podczas jej uruchamiania.

13.1.4 Proponowane(rozwigzania(branzy(lektrycznejd0(AKPiA.0
13.1.4.1Zasilanie obiektu

W etapie 1 nie ma konieczno$ci dokonywania jakichkolwiek zmian w instalacji

zasilania obiektu. Wszystkie urzadzenia pozostajg w stanie niezmienionym .

13.1.4.2 Uklad sterowania oraz monitoring pracy pompowni

Ze wzgledu na to, iz uktad napedowy pozostaje bez zmian, proponuje si¢ jedynie
wymiane¢ uktadu sterujgcego zalaczaniem / wytaczaniem pomp oraz armatury towarzyszace;.
W tym celu proponujemy wymiang istniejacej zewnetrznej szafy sterowniczej umieszczonej
przy stanowisku pompowym na nowg rozdzielnice¢ w wykonaniu zewnetrznym. Ze wzgledu
na zmienne warunki atmosferyczne szafa powinna by¢ wyposazona w grzatki utrzymujace
dodatnig temperatur¢ w okresie zimowym oraz wentylator zapewniajacy odpowiednig
cyrkulacj¢ powietrza w okresie letnim.

Na wyposazeniu szafy znajdg si¢ takie elementy jak:

e Jedno-modutowy sterownik PLC. Zadaniem sterownika bedzie uczestnictwo w
procesie startu 1 zatrzymania pomp, monitorowanie parametrOw pracy poszczeg6olnych
silnikow oraz sterowania pracg armatury. Dodatkowo wszelkie sygnaty beda mogty
by¢ przestane do komputera umieszczonego w dyzurce. Komputer ten zostanie
wykorzystany w 2 etapie modernizacji.

e Aparatura sterujgca i pulpitowa. Sterowanie pracg zestawow pompowych odbywac si¢
bedzie podobnie jak ma to miejsce w chwili obecnej. Na elewacji szafy zostang

zainstalowane przyciski, przetaczniki oraz lampki sygnalizacyjne informujace o

podstawowych stanach urzadzen.
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Jako medium taczace nowa szafe z pomieszczeniami administracyjnymi proponujemy
ulozenie $wiatlowodu w kanale kablowym w ktorym obecnie znajdujg si¢ przewody
zasilajace oraz sygnatowe. Zastosowanie $wiattowodu pozwoli na uniknigcie negatywnych
skutkow zwigzanych z wptywem kabli energetycznych na lini¢ telekomunikacyjna.

W dyzurce zostanie zainstalowane stanowisko operatora wyposazone w komputer oraz
niezbedne urzadzenia sieciowe. Na ekranie komputera operator bedzie miat mozliwos¢
kontrolowania parametrow pracy oraz sterowania pompami. Wszystkie elementy

wyposazenia stanowiska operatora zostang wykorzystane w 2 etapie.

a8 I t t t INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX
(% ns y U UL, SKRAINA 41a, 25-650 KIELCE E-MAIL: BIURO@INSTYTUT
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13.2 Etap®.0
13.2.1 Branza(konstrukcyjnoG-(budowlana.(

W ramach etapu 2 (rozwigzanie docelowe) proponuje si¢ wykonanie nowego
stanowiska pompowego dajacego mozliwos¢ zainstalowania pomp zatapialnych. Przewiduje
si¢ zmiane lokalizacji projektowanego stanowiska pompowego optymalizujagc tym samym
przebieg trasy projektowanego nowego kolektora ttocznego.

Przewidywany zakres inwestycji w zakresie branzy konstrukcyjno - budowlanej
obejmowat bedzie co najmniej:

e budowe czesci podziemnej zelbetowej komory wlotowe;,

¢ budowe czes$ci naziemnej pompowni — pomieszczenia rurociagu,
e budowe rurociggdéw ttocznych

¢ budowe kanatu doprowadzajacego

e utwardzenie drog, placow manewrowych,

e ogrodzenie terenu
13.2.1.1 Komora wlotowa.

Woda ze zbiornika przeptywa przez kanat komory wlotowej i po czym trafia do komor
czerpalnych zlokalizowanych za komorg wlotowa. Komora wlotowa obejmuje dwa kanaty
wlotowe o szerokosci ok. 1,80 m kazdy, oraz dwie komory czerpalne. Nad komora wlotowsa
przewiduje si¢ zelbetowa plyte stropowa stanowigcg podest roboczy. Calkowita dhugos¢
komory wlotowej wynosi ok. 7,90 m. Na wlocie do komory wlotowej planuje si¢ montaz krat
stalowych z plaskownikdw o nachyleniu ok. 70° w stosunku do poziomu. Przed kratami
wlotowymi zlokalizowano stalowe prowadnice zamknig¢ remontowych. Przewiduje sie
zej$cie z gornego stanowiska pompowni na pomost roboczy prefabrykowanymi schodami
skarpowymi o szerokosci 1,0 m. Stanowisko goéme komory wlotowej zostalo zabezpieczone

przed przypadkowym upadkiem poprzez montaz porgczy stalowych.
13.2.1.2 Pomieszczenie rurociggu.

Pomieszczenie o konstrukcji zelbetowej zlokalizowane nad komorg wlotowa
pompowni. Strop o konstrukcji zelbetowej, w ktérym przewidziano dodatkowe otwory
umozliwiajace wydobycie pomp oraz armatury towarzyszacej. Przewiduje si¢ tu réwniez
montaz szaf z aparaturg sterowniczg. Dostep do pomieszczenia odbywac sie bedzie
bezposrednio z zewnatrz za pomoca schodow skarpowych usytuowanych przy poinocnej

scianie budynku.
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13.2.1.3 Utwardzenie drog, placow manewrowych.

Zalozono utwardzenie terenu w obrebie pompowni z kostki betonowej
wibroprasowanej drobnowymiarowej lub plyt kamiennych obramowanych krawegznikami
betonowymi prefabrykowanymi. Wymiary placu manewrowego 10 x 10 m. Spadki
nawierzchni w kierunku powierzchni biologicznie czynnych, alternatywnie proponuje si¢
zastosowanie prefabrykowanych korytek odwadniajacych na obszarze utwardzonym. Dojazd
do stanowiska obshugujacego czyszczarke krat wykona¢ ze spadkami odpowiednio 15% oraz
18% umozliwiajgc tym samym potaczenie z placem manewrowym w obrebie pompowni.

Droge dojazdowa do nowoprojektowanego stanowiska pompowego polaczy¢ z droga
istniejgcg. Nawierzchnie na odcinku ok. 720 m wykona¢ z plyt drogowych wraz z
podbudowg. Jezdnia szer. 3,0 m o przekroju jednospadowym z nachylenie w kierunku ,,0d

watu” 1 spadku poprzecznym 3,0%.
13.2.1.4 Ogrodzenie ternu.

Przewiduje si¢ ogrodzenie terenu w obrgbie pompowni celem ograniczenia dostepu do
obiektu osobom postronnym.

Projektuje si¢ wykonanie systemowego ogrodzenia o wysokosci 1,7 m wykonanego
z shupkow stalowych oraz przgsel w formie paneli wykonanych ze zgrzewanej siatki na
cokole betonowym. Ogrodzenie wyposazone w rozwierane bramy ($wiatto przejscia ok. 350

cm 1 wysokos$¢ ok. 170 cm) oraz furtk¢ ogrodzeniowa o wymiarach ok. 100 x 170 cm.

13.2.2 Branza(mnechaniczna.(
13.2.2.1 Kolektor tloczny.

Zaktada si¢ utozenie nowego kolektora tlocznego np. z rur PE 100, SDR 17 PN 10
o srednicy @630 mm. Poprzez nowoprojektowany rurocigg woda bedzie odprowadzana
bezposrednio za obwalowania wislane, polagczy on nowo zlokalizowane stanowisko pompowe
z przejsciem przez wal w miejscowosci Przewloka. Przewiduje si¢ szacunkowa dlugos¢
rurociggu na ok. 1200 m (tj. ok. 800 m krotszg niz w przypadku wariantu 1). Proponuje si¢
ulozenie rurocigg w rowie melioracyjnym biegnagcym w strong¢ obwatowan rzeki Wisty.
Wylot rurociggu zostanie umieszczony bezposrednio przed przejsciem przez wat. W
przypadku wystgpienia Wisty z koryta 1 dojsciu jej wod do obwalowania, klapa zwrotna
zamocowana na przejsciu w przypadku braku odwadniania zostanie zamknigta, natomiast w

przypadku odwadniania zbiornika Piaseczno bedzie odprowadzana w sposéob cisnieniowy.

13.2.2.2 Pompy tloczne.

OZe
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Proponuje si¢ montaz dwéch nowych pomp zatapialnych typu KRTK 250-400
pracujacych z laczng wydajnoscig ok. 600 I/s. Pompy dobrano na podstawie analizy pracy
projektowanego kolektora tlocznego z uwzglednieniem energooszczednosci proponowanych

rozwigzan.
13.2.2.3 Armatura towarzyszgca.

Jako armatur¢ 1 urzadzenia towarzyszace proponuje si¢ zastosowac nastepujace
urzadzenia:

- rurocigg ze stali kwasoodpornej taczacy zainstalowane pompy z kolektorem
tlocznym,

- klapa zwrotna z przeciwwaga,

- przeplywomierz elektromagnetyczny,

- zawOr napowietrzajaco — odpowietrzajacy do instalacji wodociggowych,

- klapa burzowa na wylocie z kolektora tlocznego,

- bypass umozliwiajacy oproznienie kolektora tlocznego wraz z zaworem
regulacyjnym,

- kraty wlotowe wraz z automatyczng czyszczarka do krat.

13.2.3 Proponowane(rozwigzania(branzy(lektrycznejd0AKPiA.0
13.2.3.1 Zasilanie pompowni w energie elektryczng.

W celu doprowadzenia energii elektrycznej do nowoprojektowanego stanowiska
pompowego proponujemy wykorzystanie istniejacej linii kablowej SN 15kV zasilajace;
istniejgcg pompowni¢. W tym celu nalezy wybudowa¢ w trzonie linii zlacze kablowe SN.
Ztacze sktada¢ si¢ bedzie z betonowej obudowy we wnetrzu ktorej zainstalowana zostanie 3-
polowa rozdzielnica SN z polami liniowymi. Zgcze to, rozdzieli obwod na stary obiekt oraz
nowy. Nowa linia kablowa bedzie prowadzona w wykopie zgodnie z obowigzujacymi
normami 1 przepisami prawa budowlanego. Na terenie nowej pompowni linia zostanie
wprowadzona na shlupowg stacje¢ transformatorowa gdzie nastgpi obnizenie napigcia do
poziomu 0,4kV. Po stronie niskiego napigcia na stupie zostanie zainstalowana rozdzielnica nn
z ktorej zostanie wyprowadzona linia kablowa zasilajagca nowy obiekt.

Rownolegle do linii kablowej nalezy prowadzi¢ rur¢ ochronng typu RHDPErpl 32/2,9 w
ktéra nalezy wprowadzi¢ s$wiatlowdod w celu skomunikowania nowego obiektu z

pomieszczeniami administracyjnymi.
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13.2.4 Rozdzielnica@zlowna.®d

W celu rozdzialu energii elektrycznej, proponuje si¢ aby przepompownia wyposazona
byta w czteropolowa rozdzielnice -elektryczng w obudowie metalowej o pradzie
znamionowym do 630A. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana jako wolnostojgca na cokole
zasilana przewodami od dolu bezposrednio ze strony niskiego napigcia transformatora
przewodami typu YKY o przekroju dobranym do obcigzenia. Pole pierwsze rozdzielnicy jest
polem zasilajacym ktore nalezy wyposazy¢ w wylacznik kompaktowy o pradzie
znamionowym 630A oraz zabezpieczeniem elektronicznym przystosowanym do ochrony
sieci rozdzielczych 1 transformatoréw, urzadzenie ochrony przeciwprzepigeciowej, przekaznik
kontroli faz kontrolujacy kierunek wirowania zmiennego pola magnetycznego oraz analizator
parametréw sieci. Kolejne pola 2, 3 sg polami odplywowymi zasilajagcymi poszczegdlne
napedy pomp. Kazde z pol wyposazone bedzie w wylacznik kompaktowy z elektronicznym
zabezpieczeniem przystosowanym do zabezpieczenia silnikow elektrycznych doposazony w
wyzwalacz nadnapigciowy oraz styki pomocnicze sygnalizujace stan wylacznika, falownik
regulacyjny ktorym sterowany bedzie rozruch i hamowanie silnika pompy, a w czasie
normalnej eksploatacji, wydajno$¢ danej pompy. Falownik zostanie zasilony bezposrednio
wylacznika zabezpieczajacego 1 bedzie umieszczony danym polu rozdzielnicy. Ze wzgledu na
zastosowanie ukladu falownikowego w rozdzielnicy panowac¢ bedzie podwyzZszona
temperatura. W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza wszystkie pola
odptywowe nalezy wyposazy¢ w wentylatory o dobranej odpowiednio wydajnos$ci, sterowane
bezposrednio z przekaznika KTS. Komunikacja pomiedzy falownikami, uktadem sterujagcym

odbywac si¢ bedzie za pomocg magistrali komunikacyjnej opartej o protok6t MODBUS.
13.2.5 RozdzielnicaGterujaca.0

Obiekt zostanie wyposazony w rozdzielnice sterujaca ktorej glownym elementem
bedzie sterownik PLC ktérego rolg bedzie petnienie nadzoru nad pracg pompowni.
Rozdzielnica zostanie wykonana jako wolnostojaca na cokole.

Na elewacji rozdzielnicy zostanie umieszczony panel sterowniczy HMI o przekatnej
minimum 7cali. Urzadzenie to bedzie umozliwialo kontrole parametrow pracy pomp,
przegladanie alarmow, ostrzezen, zadawanie parametrOw pracy, oraz re¢cznego zdalnego
uruchamiania zestawOw pompowych. Na szafie zostang rowniez zainstalowane przelgczniki
kluczykowe AUTO-0-MANUAL do wyboru trybu pracy badz odstawienia danego zestawu.

Sterownik PLC zostanie doposazony w odpowiednig ilo$¢ kart wejs¢ cyfrowych
zbierajagcych sygnaly logiczne z urzadzen oraz karty wyj$¢ cyfrowych ktorych zadaniem

bedzie uruchamianie urzadzen technologicznych. Na wyposazeniu znajdzie si¢ rOwniez karta
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wejs¢ analogowych na ktorg zostang podane sygnaly z przektadnikow pradowych, sond
hydrostatycznych do pomiaru poziomu wody. Sterownik bedzie rowniez kontrolowat aktualne
warunki napigciowe pobierajac je z analizatoréw parametrow sieci. Urzadzenia pomiarowe

zostang opisane w rozdziale 9.3.12.
13.2.6 Instalacja(potrzebOvlasnych®biektu.(

Do rozdzialu obwodow potrzeb wilasnych przewidujemy montaz tablicy potrzeb
wiasnych TO. zasilona bezposrednio z rozdzielnicy glownej obiektu. Tablica TO wyposazona
bedzie w szereg zabezpieczen rdéznicowo- i1 nad-pragdowych zabezpieczajacych obwody
oswietlenia oraz gniazd wtyczkowych.

Wszystkie instalacje potrzeb wiasnych zostang wykonane podtynkowo przewodami

YDY o przekrojach dostosowanych do obcigzenia.
13.2.7 Instalacjabbdgromowa(iOvyréownawcza.(

Obiekt wyposazony jest w instalacje uziemiajacg. Podczas modernizacji istniejaca
instalacja zostanie wykorzystana. Warto$¢ uziemienia przed przystgpieniem realizacji zadania

powinna zosta¢ potwierdzona odpowiednimi badaniami.
13.2.8 Instalacjalelewizji(przemystowej0ICCTV.0

W celu lepszej ochrony obiektow, a takze monitoringu uje¢ wody proponujemy
zainstalowanie systemu telewizji dozorowej opartej o cyfrowy rejestrator I[P wraz z kamerami
IP PoE (rozmieszczenie kamer zostanie dobrane tak aby umozliwi¢ obserwacje jak
najszerszego terenu). Do przekazywania danych z kamery oraz zasilania przewidziano kabel
FTP OUTdoor. Przewody FTP wewnatrz beda ukfadane podtynkowo. Kable FTP OUTdoor
uktadane bezposrednio w ziemi. Przy przejsciach pod drogg przykrycie nie powinno by¢
mniejsze od 0,8m. Kable nalezy uklada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, na
glebokosci 0,8m prostopadlej od powierzchni ziemi, na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii. Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci zaopatrzone w trwate
oznaczniki z trwatymi napisami zawierajgcymi:

— symbol 1 nr ewidencyjny kabla
— typ, przekroj i liczba zyt kabla,
— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia,
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Kamery wewnetrzne 1 zewnetrzne muszg spetnia¢ minimalne wymagania jak ponizej:
Rozdzielczo$¢ obrazu 2,0 megapiksela (1920x1080)

Obiektyw 2.8mm

DWDR, 3D DNR, BLC

Dwa niezalezne strumienie wideo

Kompresja H.264 1 mJPEG

Szybkos¢ transmisji 16Mb/s

Analityka obrazu: przekroczenie linii 1 wykrycie intruza

ROI (obszar zainteresowania)

Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP

Zasilanie PoE

Klasa szczelnosci IP66

Klasa odpornosci IK08

Slot na kart¢ Micro SD/SDHC/SDXC (do 64GB)

Kamery nalezy podlaczy¢ do SWITCHA z portami PoE. Obraz z kamer rejestrowany

bedzie na urzadzeniu rejestrujgcym zlokalizowanym razem ze Switchem w szafce RACK 19”.

Rejestrator bedzie spelniat wymagania jak ponizej:

Obstuga do 16 kamer IP

Pasmo wejsciowe 100Mbps

Nagrywanie w rozdzielczosci do 5 mpx
Intuicyjne meny w jezyku polskim
Obstuga 2 dyskow twardych do 6TB kazdy
Wyjscia HDMI, VGA, BNC
USB2.0x1iUSB3.0x1

13.2.9 Instalacjatalarmowa(BSWiN.0

W celu zabezpieczenia przed wlamaniem proponujmy aby obiekt wyposazony byt

w instalacje¢ alarmowg skladajacg si¢ z :

W Instytut U

e (Centrali alarmowej,
e Manipulatora,
e (Czujnikow ruchu,
e Syreny alarmowej
Minimalne wymagania dotyczace centrali alarmowej:

e obshluga od 8 do 32 wejs¢

0FE s

Strona6 5



KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

mozliwos$¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs$¢

magistrale komunikacyjne do podiagczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego 1 zdalnego sterowania

obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych,
pilotow 1kart zblizeniowych oraz zdalnie zuzyciem komputera lub telefonu
komorkowego

28 niezaleznych timero6w do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i1 automatyki domowej

pamig¢ 439 zdarzen z funkcja wydruku

obstuga do 64+4+1 uzytkownikdéw

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami fadowania

akumulatora 1 diagnostyki

Minimalne wymagania dotyczace manipulatora:

podswietlenie klawiatury 1 wyswietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

13.2.10Instalacja(pozarowa(BAP.0

Proponujemy aby obiekt wyposazony byt w instalacj¢ alarmu pozaru. Instalacja ma na

celu kazdorazowo w przypadku stwierdzenia pozaru alarmowac obstuge (mozliwosc

przesytania sygnatu do Panstwowej Strazy Pozarnej). Instalacja sktada si¢ z:

Centrala alarmowa,
Czujnikoéw dymu,
Recznych wyzwalaczy ROP

Syreny alarmowe;.

Zasilanie centrali pozarowej wykonane bedzie za pomocag przewodéw w izolacji

niepalnej HDGs 3x1,5mm? z rozdzielnicy potrzeb wiasnych. Polaczenia czujek i wyzwalaczy

G Instytut i i e
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wykonane beda za pomocg przewodéw YnTKSY2x0,5mm’. Elementy odpowiadajace na
wyzwolenie systemu umieszczone beda w miejscach potencjalnie najbardziej narazonych na
powstanie pozaru, wiec w poblizu rozdzielnic elektrycznych.

Minimalne wymagania dotyczace centrali alarmowej:

e 4 lub 6 linii/stref dozorowych (istnieje mozliwos¢ zamiany 2 linii alarmowych, ktore
moga pracowac jako linie dozorowe) z mozliwoscig wlaczenia w kazdg lini¢ do 32
czujek pozarowych lub jednej czujki liniowej dymu lub do 10 recznych ostrzegaczy
pozarowych;

e 2 linie do zewnetrznych sygnalizatorow, ktore moga by¢ zamienione na 2 linie
dozorowe;

e wyjscia przekaznikowe z kazdej linii dozorowej do sterowania urzadzen zewngtrznych
(do 6 szt.);

e 1 wyjScie przekaznikowe alarmu ogdlnego;

e 1 wyjscie przekaznikowe uszkodzenia ogdlnego;

e 1 wyjscie USB do wspotpracy z komputerem PC;

e wyjscie do zasilania urzadzen zewngtrznych 24 V;

e 7zasilacz sieciowy z automatycznym tadowaniem rezerwowej baterii akumulatorow;

e wewngtrzna bateria akumulatorow dla zasilania rezerwowego przez 72 h (od 3,2 Ah
do 7 Ah);

e ciggla kontrola baterii z automatycznym odlaczeniem 1 sygnalizacja przy jej
roztadowaniu;

e zegar czasu rzeczywistego;

e pamig¢ 999 zdarzen;

e mozliwo$¢ zaprogramowania alarmowania dla kazdej linii jako:

e jednostopniowe lub dwustopniowe zwykte,

¢ jednostopniowe ze wstepnym kasowaniem,

e jednostopniowe ze wspotzaleznoscig strefowo-czasowa;

e programowanie czasOw opoznienia wyj$¢ do monitoringu;

e programowanie pracy centrali w trybie: opdznienia aktywne/blokowane;

e ciggla kontrola sprawnosci linii dozorowych, sygnalowej na przerwe, zwarcie 1
doziemienie;

e mozliwo$¢ blokowania wyj$¢ do monitoringu i1 do sygnalizatorow akustycznych;

e mozliwo$¢ wylgczania linii dozorowych;

e mozliwo$¢ testowania elementoéw sygnalizacyjnych 1 czujek na liniach dozorowych,;

S Instytut e
e T
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e cztery poziomy dostepu do elementoéw obstugowych centrali przy uzyciu kodéw
dostepu wpisywanych z klawiatury centrali;

e komunikatywne opisy i funkcjonalne elementy obstugowe;

e sygnalizacja ogélna POZAR ze wskazaniem strefy (linii), w ktorej powstat pozar;

e sygnalizacja ogolna USZKODZENIE z odczytem szczeg6tow na wyswietlaczu LCD;
13.2.110AutomatykaGterujaca.0

Ze wzgledu na kompletng zmiang wyposazenia, proponujemy calkowite usunigcie
wszystkich instalacji sterowniczych w jakie wyposazona jest pompownia.

Praca pompowni zostanie przewidziana w 4 trybach opisanych ponize;j:

o TrybOautomatyczny — w tym trybie pompy pracujg pod nadzorem sterownika PLC,
ktorego zadaniem jest utrzymywanie w zbiorniku w miar¢ mozliwosci stalego poziomu wody
na podstawie aktualnych odczytow z sond hydrostatycznych.

Proponujemy ciagla prace dwoch pomp przy jednoczesnej kontroli ilosci wiaczen.
Hierarchia zalaczania pomp powinna by¢ zmieniana w kazdym cyklu. Uklad sterujacy
zostanie zaprogramowany w taki sposob aby uniemozliwi¢ prace pomp w godzinach szczytu
dopotudniowego oraz popotudniowego. Wdrozenie) godzinowego0 rezimu( pracy() pomp0
wknacznymGtopniubgraniczy(koszty(kwigzanek(poboremnergiiklektrycznej.®

W trybie automatycznym oraz w kazdym z trybow recznych przed wilaczeniem pompy
gldéwnej zostang uruchomione pompy prézniowe majace na celu umozliwienie pracy pomp
glownych.

Dodatkowo urzadzenia wyposazone beda w protokét komunikacyjny do komunikacji
pomiedzy napedami przepustnic, a sterownikiem PLC.
o Tryb0reczny0 (zdalny)0—O0w trybie recznym (zdalnym)0uzytkownik bedzie miat
mozliwos$¢ recznego sterowania pracg pomp z ekranu panelu dotykowego zainstalowanego na
rozdzielnicy sterujacej, dowolnego wlaczania 1 wylgczania niezaleznie od poziomu wody
(z zachowaniem kontroli minimalnego i maksymalnego poziomu wody w zbiorniku). Dostep
do tego trybu mozliwy bedzie jedynie dla uprawnionych uzytkownikéw po uprzednim
zalogowaniu si¢ do systemu. W trybie recznym zachowane sg wszystkie zabezpieczenia:
termiczne 1 wyciekowe, procedura startu i zatrzymania tak samo jak w przypadku pracy
w trybie automatycznym. W przypadku jakiejkolwiek anomalii praca pompy zostanie
bezzwlocznie zatrzymana. W celu uruchomienia pompy nalezy wcisna¢ przycisk START.
W tym momencie rozpocznie si¢ procedura startu pompy.0Zatrzymanie pracy pompy nastgpi

w momencie wcisnigcia przycisku STOP. 0
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W przypadku pracy tylko jednej pompy sterownik PLC w sposob automatyczny
dostosuje parametry rurociggu za pomoca zainstalowanej armatury.
o TrybOre¢czny0(lokalny)0—-0w trybie r¢cznym (lokalnym)Quzytkownik bedzie miat
mozliwos$¢ recznego sterowania pracg pomp bezposrednio z elewacji rozdzielnicy przypisanej
dla danej pompy. W trybie recznym zachowane sg wszystkie zabezpieczenia: termiczne i
wyciekowe, procedura startu i zatrzymania tak samo jak w przypadku pracy w trybie
automatycznym. W przypadku jakiejkolwiek anomalii praca pompy zostanie bezzwlocznie
zatrzymana. W celu uruchomienia pompy Uzytkownik bedzie musiat zalogowaé si¢ do
systemu, przejs¢ w tryb reczny (zdalny) 1 wylaczy¢ pompe. Po wylaczeniu nalezy przetaczyc
tryb pracy z AUTO na MANUAL (dla pompy ktéra ma by¢ sterowana re¢cznie) na elewacji
rozdzielnicy sterujacej. Po dokonaniu powyzszych czynnosci obstuga bedzie mogla
dokonywac¢ dowolnego wlaczania i wylagczania pompy.
o TrybOodstawienia0—0w tym trybie nastgpowacé bedzie catkowite odstawienie pracy

urzadzen. Sterownik PLC jak 1 przyciski na szafie nie bedg w stanie uruchomi¢ urzadzen.@®
13.2.12(Monitoring(pracy(pompowni.(

Wszystkie urzadzenia cyfrowe, jak sterownik PLC, panel sterowniczy, kamery systemu
monitoringu wizyjnego proponujemy wiaczy¢ do nadrzednego systemu monitoringu
pompowni. Urzadzenia nalezy podiagczy¢é do zarzadzalnego Switcha zainstalowanego
w rozdzielnicy typu RACK 19”. Komunikacja z systemem nadrzgdnym (np. system
SACADA zainstalowany u Zamawiajacego) zrealizowany bedzie w oparciu o polaczenie
internetowe. System nadrzgdny bedzie sprawowat kontrole oraz rejestrowat wszelkie
parametry pracy pompowni. Jednoczes$nie co zadany interwat czasu generowal bgdzie raporty
z zarejestrowanych parametréw. Dodatkowo w pompowni zainstalowany zostanie modut
GSM w celu informowania obstugi o zaistnialych alarmach i1 awariach. Sygnalizacja ta bedzie

miata na celu skrocenie przerw w pracy pompowni do niezbednego minimum.
13.2.13(Pomiary.0

W  projektowanym obiekcie przewidziano szereg parametrow koniecznych do
monitorowania i archiwizowania.

Pomiary poziomu wody zostang wykonane jako sygnaty analogowe 4..20mA. Pomiary
poziomu wody w zbiorniku oraz w komorze zostang zrealizowane w oparciu o sondy
hydrostatyczne w  zakresie odpowiadajagcym mierzonej glebokosci.  Proponujemy
zainstalowanie redundantnego systemu pomiarowego w celu zwiekszenia niezawodno$ci

uktadu pomiaru poziomu wody.
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W celu kontroli pracy pompy na jednej fazie przewodu zasilajacego pompe nalezy
zainstalowac, przekladnik pradowy z wyjsciem analogowym 4..20mA. Przekladnik nalezy
podlaczy¢ za posrednictwem listwy zaciskowej do sterownika PLC umieszczonego w
rozdzielnicy sterowniczej. Przekladnik ma na celu kontrolowa¢ prad pompy 1 w razie
przekroczenia poziomu znamionowego sygnalizowa¢ to obstudze, a w przypadku
utrzymywania si¢ podwyzszonej wartosci wytaczy¢ pompe.

Uklad zostanie wyposazony rowniez w urzadzenie do pomiaru i rejestracji aktualnego
przeptywu pompowanej wody do systemu sterownikowego.

Wszystkie polacznie pomiarowe nalezy wykonywaé przewodami ekranowanymi z
zachowaniem odleglosci od kabli energetycznych zgodnie z norma PN-EN 50174-2:2002,
2005, 20009.

-9 i INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 03
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14 Analiza®nergooszczednosci(proponowanych@rozwigzantechnicznych.0

14.1 DanelOwyjscioweO-®otychczasowe(koszty(kuzycialknergiiklektrycznej.0

Dotychczasowe koszty zuzycia energii elektrycznej okreslono na podstawie danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej dla reprezentatywnego miesigca - styczen 2015 r. tj.
miesigca w ktorym prac dwdch agregatow o lacznej wydajnosci ok. 300 I/s miata charakter
ciggly (nieprzerwany).

Zgodnie z danymi udost¢pnionymi przez Inwestora a przedstawionymi w pierwszej
czgsci opracowania zuzycie energii elektrycznej w miesigcu styczen 2015 r. wyniosto
337038(KkWh, stanowigc tym samym koszt zakupu energii elektrycznej wraz z ushigami
dystrybucyjnymi na poziomie 980 031,530 z10 netto, natomiast catkowity koszt roczny
zaopatrzenia pompowni w energie elektryczng wyniost 100480730,46(zt(hetto.

Zgodnie z porozumieniem dotyczacym indywidualnych warunkéw Umoéw sprzedazy
energii elektrycznej zawartym w dniu 23-12-2015 r. pomigdzy: PGE Obrot S.A., ul. 8-go
Marca 6, 35-959 Rzeszow, a Kopalnia Siarki ,,Machow” S.A. w likwidacji 39-400
Tarnobrzeg, ul. Gornicza 11 strony ustality ceny zakupu energii elektrycznej dla trzech grup
taryfowych, ktore obowigzujg od dnia 01.01.2016 .

Koszty zakupu energii elektrycznej oraz ustug dystrybucyjnych okreslone na podstawie
faktury VAT nr W/0216/32118 dla taryfy B23 tj. taryfy na podstawie ktorej rozliczane jest
odprowadzenie wody nadmiarowej ze zbiornika wodnego Piaseczno wynosza odpowiednio:

koszt zakupu energii elektrycznej:

e szczyt przedpotudniowy - 270,00 zt netto/MWh
e szczyt popotudniowy — 280,00 zt netto/MWh
e pozostale godziny doby — 200,00 zt netto/MWh

staty skliadnik oplaty dystrybucyjnej:

e moc umowna przytaczeniowa (obecnie 515kW) — 10,06 zt netto/kW

sktadnik zmienny optaty dystrybucyjnej — skiadnik sieciowy:

e szczyt przedpotudniowy - 51,55 zi netto/MWh
e szczyt popotudniowy — 95,00 zt netto/MWh
e pozostale godziny doby — 15,90 zt netto/MWh

sktadnik zmienny oplaty dystrybucyjnej — skiadnik jakosciowy:

e niezaleznie od pory dnia — 12,94 zi netto/MWh

W Instytut U
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Analizujac prace istniejgcego ukladu pompowego stwierdza si¢, iz obnizenie kosztow
zwigzanych z odprowadzeniem wody nadmiarowej ze zbiornika wodnego Piaseczno mozna
0s13gnac¢ poprzez:

e wymian¢ ukladu pompy — kolektor tloczny na uklad o mniejszym poborze energii
elektryczne;j.

e zmiang trybu pracy uktadu z ciagglego na prace interwalowa umozliwiajac zakup
energii elektrycznej oraz ustug dystrybucyjnych po nizszych kosztach niz dotychczas.

e zmniejszenie umowne] mocy przylaczeniowej umozliwiajagc obnizenie stalego

sktadnika optaty dystrybucyjne;.

=¥ I n St t u t INSTYTUT OZE SP. Z 0.0. TEL. 41 301 00 23, FAX 41 341 61 03
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14.2 Analizaknergooszczednoscild-Wariant0l.0
14.2.1 Szacunkowe(prognozowane(ruzyciaknergiitklektrycznej.0

Wyposazenie pompowni odprowadzajacej wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego
Piaseczno w nowy rurociag tloczny, oraz zastosowaniu dwédch pomp typu Omega 250-480A
pracujacych z laczng wydajnoscig ok. 600 I/s, umozliwi prace interwalowa catego ukladu tj.
przez okoto 12h/dobg.

Szacunkowa moc pobierana przez jeden agregat pompowy wyniesie ok. 125 kW, dajac
sumaryczng moc pobierang catego ukladu na poziomie ok. 250 kW.

Szacunkowe prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (dobowe,

miesi¢czne 1 roczne) nowego ukladu pompowego zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

TABELAO 14-10 SZACUNKOWE(O ZAPOTRZEBOWANIE0 NAO ENERGIE0 ELEKTRYCZNAO
STANOWISKA®POMPOWEGO®POPRZEBUDOWIEG-(WARIANTOL.0

Szacunkowe(apotrzebowanietaknergie®lektrycznal
Okres0 MWh(
- dobowe ok.B(MWh(
- miesigczne ok.00(MWh0
- roczne ok.1095(MWh0

14.2.2 Szacunkowe(prognozowane(koszty(knergiiklektrycznej.0

Szacunkowe prognozowane koszty zakupu energii elektrycznej zostaty przedstawione
w ponizszej tabeli przy zalozeniu:
e mocy pobieranej calego uktadu na poziomie 250 kW,
e interwatowej pracy uktadu tj. przez okoto 12h/doba,
e realizacja pompowania poza godzinami szczytu energetycznego,
e zmniejszenie umownej mocy przylaczeniowej do ok. 400 kW.

0
TABELA014-2(8ZACUNKOWEPROGNOZOWANEKOSZTYZAKUPUENERGII0
ELEKTRYCZNEJPOPRZEBUDOWIE®POMPOWNIWPIASECZNOO-(WARIANTOL.0

sktadnik zmienny optat | sktadnik zmienny optaty .
.. . . . staty sktadnik optaty
koszt zakupu energii dystrybucyjne;j - dystrybucyjne - sktadnik dvstrvbucvinei taczny koszt
Okres elektrycznej sktadnik sieciowy jakosciowy LR zakupu e.e.
cena koszt cena koszt cena koszt cena koszt
2t/kW/m-
2t/MWh 7t netto 2t/MWh 7t netto 2t/MWh 7t netto c 7t netto 7t netto

doba 200,00 600,00 zt 47,70 zt 38,82 zt 134,13 zt 820,6@
miesigc zi 18 000,00 zt | 15,90 zt 1431,00 zt| 12,94 zt 1164,60 zt| 10,06zt | 4 024,00 zt 24 619,6b z
rok 219 000,00 zt 17 410,50 zt 14 169,30 zt 48 958,67 zt| 299 538,47 ij
V7]




KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

Roczny szacunkowy koszt zakupu energii elektrycznej po przebudowie pompowni
odprowadzajacej wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno zgodnie z wariantemOl
okresla si¢ na ok. 300&ys.(¥lhetto.

Realizacja inwestycji zgodnie z zalozeniami okre§lonymi w niniejszej koncepcji
pozwoli oszczedzi¢ srodki finansowe dotychczas przeznaczone na zakup i1 dostawe energii
elektrycznej w kwocie blisko 7500000ktthettorocznie.

Szacunkowe prognozowane koszty energii elektrycznej majg charakter orientacyjny,
a ich doktadne okreslenie bedzie mozliwe do oszacowania po ostatecznym doborze uktadu

1 okresleniu przebiegu jego trasy.
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14.3 Analizaknergooszczednoscil-0Wariant(®.0
14.3.1 Szacunkowe(prognozowane(kuzyciaknergiitklektrycznej.0

RozwiazanieOtymczasowe polegajace na wyposazeniu pompowni odprowadzajace]
wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno w nowa pompe typu Omega 250-480A
pracujaca z wydajnoscig ok. 300 I/s, przy wykorzystaniu istniejgcego kolektora tlocznego
bedzie wymagato statej pracy pompowni (24h/doba) jednak ze wzgledu na optymalny dobor
jej parametréw relatywnie wptynie na szybkie obnizenie zuzycia energii elektryczne;.

Szacunkowa moc pobierana przez jeden agregat pompowy wyniesie ok. 160 kW.
Szacunkowe prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (dobowe, miesigczne 1
roczne) nowej pompy przy zastosowaniu istniejgcego kolektora tlocznego zostato
przedstawione w ponizszej tabeli.

TABELA014-3(8ZACUNKOWEW®APOTRZEBOWANIEMNAENERGIEELEKTRYCZNA0
STANOWISKA®OMPOWEGO®O®PRZEBUDOWIEG-0WARIANTR(ROZWIAZANIE0(
TYMCZASOWE).0

Szacunkowe(apotrzebowanietaknergie®lektrycznal
Okres0 MWh(
- dobowe ok.(B,84(MWh0
- miesigczne ok.0115,2(MWh(
- roczne ok.01401,6(MWh0

RozwiazanieOdocelowe(polegajace na odprowadzenie wod nadmiarowych ze zbiornika
Piaseczno przy wykorzystaniu nowego rurociggu tlocznego o dlugosci ok. 1200 m (zmiana
lokalizacji miejsca poboru wody), oraz zastosowaniu dwdoch pomp zatapialnych typu KRTK
250-400 pracujacych z taczng wydajnoscig ok. 600 /s, umozliwi prace interwalowa calego
uktadu tj. przez okoto 12h/dobe.

Szacunkowa moc pobierana przez jeden agregat pompowy wyniesie ok. 93 kW, dajac
sumaryczng moc pobierang catego ukladu na poziomie ok. 186 kW.

Szacunkowe prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng (dobowe,

miesi¢czne 1 roczne) nowego ukladu pompowego zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

TABELA014-408ZACUNKOWE®APOTRZEBOWANIENNAENERGIEELEKTRYCZNA0
STANOWISKA®OMPOWEGO®O®PRZEBUDOWIEG-0WARIANTR(ROZWIAZANIEO
TYMCZASOWE).0

Szacunkowe(apotrzebowanieta®nergie®lektrycznal
Okres0 MWh(
- dobowe ok.®,23(MWh0
- miesigczne ok.(67(MWhO
- roczne ok.(B14,7(MWho

S Instytut e
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14.3.2 Szacunkowe( prognozowane( 0 koszty() energii0 elektrycznej0 —0 rozwiazanie(

tymczasowe.(

Szacunkowe prognozowane koszty zakupu energii elektrycznej dla rozwigzania
tymczasowego uwzgledniajgcego jedynie wymian¢ zastosowanej pompy okreslono w sposob
uproszczony jako stosunek zmniejszenia kosztow energii elektrycznej wynikajacy ze

zmniejszenia mocy pobieranej przez nowy uktad pompowy.
160 kW

450 kW

1 048 730,46 zt netto x 0,36 = 377 542,97 zt netto”

0,36

*w obliczeniach analogicznie pomniejszono staly sktadnik optaty dystrybucyjne;.

Roczny szacunkowy koszt zakupu energii elektrycznej po przebudowie pompowni
odprowadzajacej wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno w rozwigzaniu

tymczasowym okresla si¢ na ok. 380@&ys.(thetto.
14.3.3 Szacunkowe(prognozowane(koszty(energiitklektrycznejd-Grozwiazanie®ocelowe.0

Szacunkowe prognozowane koszty zakupu energii elektrycznej dla rozwigzania
docelowego zostaty przedstawione w ponizszej tabeli przy zatozeniu:

e mocy pobieranej calego uktadu na poziomie 186 kW,

e interwatowej pracy uktadu tj. przez okoto 12h/doba,

e realizacja pompowania poza godzinami szczytu energetycznego,

e zmniejszenie umownej mocy przytaczeniowej do ok. 400 kW.

TABELA014-5(8ZACUNKOWEPROGNOZOWANEKOSZTY®ZAKUPUENERGII0
ELEKTRYCZNEJ®POPRZEBUDOWIE®POMPOWNIWPIASECZNOO-(WARIANTR(ROZWIAZANIE(
DOCELOWE).0

sktadnik zmienny optat | sktadnik zmienny optaty .
.. . . . staty sktadnik optaty
koszt zakupu energii dystrybucyjne;j - dystrybucyjne - sktadnik dvstrvbucvinei taczny koszt
Okres elektrycznej sktadnik sieciowy jakosciowy LR zakupu e.e.
cena koszt cena koszt cena koszt cena koszt
2t/kW/m-
2t/MWh 7t netto 2t/MWh 7t netto 2t/MWh 7t netto c 7t netto 7t netto
doba 200,00 446,00 zt 35,46 zt 28,86 zt 134,13 zt 644,45 zi
miesigc zi 13 400,00 zt | 15,90 zt 1 065,30 zt| 12,94 zt 866,98 zt | 10,06 zt | 4 024,00 zt 19 356,28 zt
rok 162 940,00 zt 12 953,73 zt 10542,22 zt 48 958,67 zt| 235 394,61 zi
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Roczny szacunkowy koszt zakupu energii elektrycznej po przebudowie pompowni
odprowadzajacej wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno zgodnie z wariantem(2
okresla si¢ na ok. 380@ys.0zl0netto — w rozwigzaniu tymczasowym 1 ok. 2350tys.(OztOnetto —
w rozwigzaniu docelowym.

Realizacja inwestycji zgodnie z zalozeniami okre§lonymi w niniejszej koncepcji
pozwoli oszczedzi¢ Srodki finansowe dotychczas przeznaczone na zakup i1 dostawe energii
elektrycznej tymczasowo w kwocie ok. 6700000zt0nettoOrocznie, a docelowo w kwocie ok.
815M00Gthettolrocznie.

Szacunkowe prognozowane koszty energii elektrycznej majg charakter orientacyjny,
a ich doktadne okreslenie bedzie mozliwe do oszacowania po ostatecznym doborze uktadu
1 okresleniu przebiegu jego trasy.

0

@ Instytut Ui,
OZ e NIP: S :

Strona7 7



KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE
ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI
PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

15 Analiza(kosztow(realizacjilkadania.(

Warto$¢ kosztorysowa realizacji zadania obejmuje szacunkowe koszty wszystkich
materialow, urzadzen i konstrukcji potrzebnych do zrealizowania przedmiotu zamodwienia
mozliwych do oszacowania na etapie niniejszej koncepcji (majacej na celu wybor
optymalnego rozwigzania / wariantu ). Ceny zaproponowanych urzadzen oraz materiatow
mogg si¢ rozni¢ w zaleznosci od cen potencjalnych dostawcow.

W zwigzku z powyzszym dokiadna warto$¢ kosztorysowa robot moze zosta¢ oszacowana
po sporzadzeniu projektow: budowlanego 1 wykonawczego.

Szacunkowe koszty realizacji inwestycji dla poszczegdlnych wariantow zostaty

przedstawione w ponizszych tabelach.
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ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

TABELAO0I5-18ZACUNKOWEKOSZTYREALIZACJIZADANIAMLAOWARIANTUOL.0

Lp.( Nazwa( Jedn.0| los¢0 Cena(jedn.0 Wartosc0
Branza(konstrukcyjno®-(udowlana0
Prace(przygotowawcze (organizacja placu
10 | budowy; place magazynowe; obstuga kpl0| 10 | 101000,00010 | 10000,00010
geodezyjna).0
29 | Pracelrozbiérkowe(demontaz ukladow kplO| 30 | 6100,0000 | 180000,000:0
pompowych; demontaz stanowisk pompowych)0
(B Przebudowa(placu@manewrowego.0 kpl.0| 10 3000,00010 3000,00010
00 Wykon‘ame(fundamentu(pod(lnontaz(howegoﬁ kplo| 10 17200,00040 |  17(200,00010
stanowiska(pompowego.0
&0 Wykonanie(kontenerowego®tanowiska( kpl® 10 | 1220000,00040| 1220000,000:10
pompowego.0
050 Wykonanle(f‘undamentu(l)od(ktanow1sk00 kplo| 10 30600,00010 30600,00010
przeplywomierza(lektromagnetycznego.(
00 Wykonanleﬂ‘(ontenerowego(ktanowmkaﬂ kpl0| 10 | 160000,00040 | 16100,00010
przeplywomierza.0
Pracekiemne(kwigzane®(nstalacjaGurociaggul
B0 laczacego(pompek(kolektorem®tocznymo kpl0| 10 2(800,000-10 2(800,000:10
00 Praceriemne(kwigzane((nstalacja(kolektora( mb0 | 20000 200,00010 400000,000:10
tlocznego.0
0100 Uporzadkowaniel(rewitalizacja®erenu(prac.0 kpl.0| 10 2000,00010 2000,00010
Branza(mnechaniczna(
10 11\;[(;mtaz(hkladow(p0mpowych(I)mega(RSOO-OISOO kplO| 30 | 2160500,00040| 649(800,000:10
Montaz(urociagow®ksacychOvraz(koszamil
@20 | ssawnymi,brazrurociggéwlaczacych(ppompy®0 | kpl.® 30 | 600600,00010 | 181800,000:10
kolektorem(tocznym.0
B0| Montaz(redukcjiGymetrycznych.0 kpl.®| 60 60400,00010 | 380400,000:10
040 | Montazrawordéw(dcinajacych.0 kpl®| 30 | 141%00,0000 | 43@800,000:10
(60| MontazaworéwEwrotnych.0 kpl.®| 30 120600,000:10 | 37@800,000:10
060 | Montazaworoéw(regulacyjnych.0 kpl.® 30 | 16®00,00010 | 480600,000:10
070 | Montaz(kolektora@locznego.0 mb0 | 20000 1®50,00010 | 26600000,00010
o | Montaz(przeplywomierza0 kplO| 10 | 32(100,0000 | 320000,000:10
elektromagnetycznego.(
®0| Montazklapyurzowej.0 kpl.0| 10 30800,000:10 30800,000:10
Branza®lektrycznal
0o Usun‘lec?e(}’vszelklch(lnstalacp(l)odlega]qcychO kpl0 10 | 35100,00040 | 35000,000:10
wymianie0
®0 %3‘;3;%‘”*““a“Sf"rmat‘”a‘l5/ 0,4kV0 szt.0 | 10 | 390000,00040 | 390000,000:10
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(B0| Montaz(rozdzielnicy(léwnej0 kpl0 10 | 480000,000:10 | 48100,000:10
00 Monta?(l'OZ(‘iz1elnlc&as1la] acych(pompyOvraz®0 kpl0 30 | 70050,00010 | 212(850,00040
falownikami(Q
(50| Montaz(rozdzielnicyGterujgcej0 kpl0 10 | 340000,00010 | 340000,000:10
050 Dostawa(kompl‘etnego(komputera(lvraz(kﬂ kpl0 10 | 18(500,00040 | 18(500,00010
oprogramowaniem(
070 | Montaztowych(nstalacjizasilajacych(pompy0 kpl0 30 | 2360600,000:10| 7090(800,00G:10
®0 Mon‘taz(howych(lnstalaq iGterowniczych(@0 kpl0 10 | 76000,00040 | 76100,00010
pomiarowych(
®0| Montaz(nstalacjikteletechnicznych0 kpl0 10 | 25000,00010 | 250000,000:10
Koszty(inwestycyjnednetto):( 5B28®@50,000:10
PodatekOWATQA23%):( 1@250497,500:10
Calkowite(koszty(inwestycyjne((brutto):( 606530747,50010
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TABELAO0I5-2(8ZACUNKOWEMKOSZTYREALIZACJIZADANIAMLAWARIANTURQOETAP0-0

ROZWIAZANIE(TYMCZASOWE).(0

Lp.( Nazwa( Jedn.0| los¢0 Cena(jedn.0 Wartosc0
Branza(konstrukcyjno®-(udowlana0
Prace(przygotowawcze (organizacja placu
10 | budowy; place magazynowe; obstuga kpl0| 10 | 101000,00010 | 10000,00010
geodezyjna).0
29 | Pracetrozbiérkowelldemontaz uktadu kplO| 10 | 600,000 |  60000,000:0
pompowego; demontaz stanowiska pompowego)0
30 Wykon‘ame(fundamentu(hod(lnontaz(howegoﬂ kplo| 10 30600,00010 30600,00010
stanowiska(pompowego(
Pracekiemne(kwigzane®(nstalacjaGurociaggul
40 laczacego(pompekkolektorem®tocznymo kpl0| 10 1800,000:10 1800,000:10
50 | Uporzadkowanie((ewitalizacjalerenu(pracQ kpl.0| 10 2000,00010 2000,00010
Branza(mnechaniczna(
010 | Montazukladu(pompowego(Omega®500-04800A0| kpl.0| 10 | 2160(00,000:10| 2160600,000:10
Montaz(urociagubsacegoOvraz(koszem(
@20 | ssawnym,braz@-urociggutgczacego(pompelk0 kpl.® 10 | 590500,00010 | 590500,00010
kolektorem(ttocznym.0
B0| Montaz(redukcjiGymetrycznych.0 kpl®| 20 60400,000:10 12(800,000:10
040 | MontazaworéwEwrotnych.0 kpl.®| 10 120600,000:10 | 120500,000:10
60| Montazaworéwlregulacyjnych.0 kpl.® 10 | 16®00,00010 | 16®00,000:10
Branza®lektryczna(
0o Usun‘lec?e(l’vszelklch(lnstalacll(podlega]qcychﬂ kpl0 10 5(500,000:10 5(500,00010
wymianie0
20| Montazhowej®ewnetrznejkzafykterowniczejl kpl0 10 | 26000,00010 | 26000,000:10
B0 | Montaz(iniikelekomunikacyjnej® kpl0 | 10 | 120000,00:10 [ 120000,000:10
00 Dostawa(kompl‘etnego(komputera(lvraz(kﬂ kpl0 10 18(500,00040 |  18(500,00010
oprogramowaniem(
Koszty(inwestycyjneQnetto):( 4030100,000:10
PodatekOWWAT({23%):( 920713,000:10
Calkowite(koszty(inwestycyjne((brutto):( 495(13,000:10
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TABELAO0IS5-3(8ZACUNKOWEMKOSZTYREALIZACJIIZADANIAMLAWARIANTURQETAPMI6-0
ROZWIAZANIEMOCELOWE).0

Lp.( Nazwa( Jedn.0| los¢0 Cena(jedn.0 Wartosc0
Branza(konstrukcyjno®-(udowlana0

Prace(przygotowawcze (organizacja placu

10 | budowy; place magazynowe; obstuga kpl0| 10 | 101000,00010 | 10000,00010
geodezyjna).0

2y | Umacnianielionowych@eianbvykoputpoprzez0 | po | 440 | 30500,00040 | 1580400,00020
montaz(rodzicl

B0 | Pracetriemne(-Ovykopy0 m30 | 6000, 20000,0000 | 2000,000:20

040 | Odwadnianie(ztebokichOvykopow( kpl.0| 10 | 15M000,00010 | 15000,000:10

(60| Wykonanie(konstrukcjielbetowych( m30 | 980 | 1®00,00010 | 1170600,00G:10

050 Mm‘ltaszonstrukq1(ktalowych(Ipr0wadmce,0 kplO| 10 13000,00040 |  130000,00010
barierki).0

070 | Montaz(pomostéwktalowych( kpl.0| 10 80000,000:10 80000,000:10

g | Pracedvykonczeniowelposadzki,Ovyprawy0 kplO| 10 | 21100,000:0 | 210000,000:0
Scian,(zolacje).0

®0| MontazGtolarkitlrzwiowej0 kpl.0| 10 40000,000:10 40000,000:10

000 Drogitlojazdowe0 m20 | 220000 110,006:10 2420000,000:10

010 PlacOmanewrowy( m20 | 1550 110,006:10 170050,000:10

01200 Ogrodzenielterenu( mb0 | 450 120,006:10 50400,000:10

30 Praceriemne(kwigzane((nstalacja(kolektora0 mb0 | 20000 200,00010 400000,000:10
tlocznego.0

040 Uporzadkowanie((rewitalizacja®erenu(prac.0 kpl.0| 10 2000,00010 2000,00010

Branza(nechaniczna(

00| Montaz(Qukladéw@ompowych(KRTK®50-4000 kpl.0 | 20 | 169(600,000:10| 339100,006:10
Montaz(rurociagowkebtalilkwasoodpornej0

®0 laczacejpompykkolektorem@tlocznym.0 kpl0| 20 4(800,000-10 20600,000:10

B0| Montazklapy®wrotnej®(przeciwwagal kpl.0| 10 | 16800,00010 | 16®B00,000:10

040 | Montaz(przeplywomierz®lektromagnetycznego0| kpl.0| 10 | 32M000,00010 | 32000,000:10

0| Montazraworuhapowietrzajaco0 kplO| 10 | 2@00,00010 | 2(200,000:0
odpowietrzajacego(

060 | Montaz(kolektoraGttocznego0 mb0 | 120000 1®50,0010 | 16600M00,000:10

070 | Montazklapy(urzowej.0 kpl.0| 10 30800,000:10 30800,000:10

(B0 | Montaz(ypassukaworemregulacyjnym.0 kpl.0| 10 9(800,00010 9(800,00010

OZe

Strona8 2



KONCEPCJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY POMPOWNI ODPROWADZAJACEJ WODY NADMIAROWE ZE

PIASECZNO WRAZ Z PRZEBUDOWA ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA | KOLEKTORA TLOCZNEGO

ZBIORNIKA WODNEGO PIASECZNO, UTWORZONEGO W WYROBISKU BYLEJ KOPALNI SIARKI

g | MontazlkratOvlotowych(khutomatyczna0 kpl0| 10 | 240000,00040| 240000,000:10
czyszczarka.0
Branza®lektryczna(
00| MontazhowegoWlaczalkablowego(BNO kpl.0| 10 | 45100,0000 | 45000,000:10
Budowadinii(kablowejBNOvraz®dinia0
@0 telekomunikacyjna®ilugosciB00tn0 kpl.0| 10 | 2600000,000:10| 260000,006:10
BudowakompletnejGtacjiktransformatorowej0
B0 15/0,4K V50KV A0 kpl.0O| 10 | 78100,000:10 | 780000,000:10
00 gl(l}(:)owa(llml(kablowe]ﬁln&elaCJl(EtaCJa()T R0O0 kplO| 10 6(500,00010 6(500,00010
(650 | Montaz(@rozdzielnicy@Elownejo kpl.0O| 10 | 48100,000:10 | 480000,000:10
00 Monta?(l'OZ(‘iz1elnlc&as1la]qcych(hompy(l’vraz&ﬁ kpl0 20 | 700950,00040 | 1410900,000:10
falownikami(Q
070 | Montaz(rozdzielnicyGterujacejo kpl0 10 | 34(00,0000 | 340000,000:10
(B0| Montazhowych(nstalacji®kasilajacych(pompy0 kpl0 | 30 | 140000,00010 | 42000,000:10
00 Mon‘taz(howych(lnstalaq1(kter0wn1czych(10 kpl0 10 | 48(500,00040 | 480500,000:10
pomiarowych(
0100 Montaz(instalacjikeletechnicznych( kpl0 10 | 25000,00010 | 250000,000:10
Koszty(inwestycyjnednetto):( 3(B961B50,000:10
PodatekOWWAT({23%):( 896@75,500:10
Calkowite(koszty(inwestycyjne((brutto):( 4079301 25,500c10
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16 Rekomendacje.0

W niniejszym opracowaniu dokonano analizy pracy istniejagcej pompowni odprowadzajacej
wody nadmiarowe ze zbiornika wodnego Piaseczno. Na podstawie przeprowadzonych
pomiardéw stwierdzono, iz:

- Istniejacy kolektor tloczny nie zapewnia mozliwosci wypompowywania wod
nadmiarowych ze zbiornika wodnego Piaseczno w przypadku wystgpowania wysokich
stanow wod w Wisle.

- Istniejacy rurocigg ze wzgledu na zastosowanie wielu przewezen jak rowniez zmiennos¢
srednic jest przyczyng znacznych strat ciSnienia przekltadajacych si¢ na zwiekszony pobor
energii elektrycznej zwigzany z pompowaniem wody.

- Wydajno$¢ pracy zainstalowanych pomp w zadanych warunkach wymusza koniecznos¢
statej pracy dwoch agregatow pompowych.

- Charakterystyka pracy zainstalowanych pomp w znacznym stopniu odbieg od warunkow
pracy obserwowanych w danej lokalizacji przekladajac si¢ na ich nieefektywna prace
oraz znacznie zwigkszony pobor energetyczny.

W ramach koncepcji technicznej przebudowy pompowni celem uzyskania jej
energooszczgdnosci pracy, jak rowniez mozliwie niskich kosztow obstugi, eksploatacji
1serwisu  zaproponowane zostalty dwa warianty realizacji inwestycji. Dla kazdego
z wariantow dokonano analizy energooszczgdnosci proponowanych rozwigzan technicznych
wykazujac, 1z realizacja inwestycji pozwoli oszczedzi¢ znaczne $rodki finansowe dotychczas
przeznaczonych na zakup 1 dostawg energii elektryczne;.

Jako rozwigzania techniczne rekomendowane do realizacji inwestycji uznaje si¢
rozwigzania przedstawione w wariancie(®.

Realizacja rozwigzan tymczasowych przedstawionych w niniejszym wariancie polega
na wyposazenie istniejagcego stanowiska pompowego w jedng nowa pompe pracujaca
z wydajnoscig ok. 300 I/s przy wykorzystaniu istniejgcego kolektora tlocznego. Realizacja
rozwigzania tymczasowego ma na celu natychmiastowe poniesienie oszczednosci zwigzanych
z pompowaniem wody w stosunku do rozwigzan obecnie funkcjonujacych. Przewiduje sig¢
funkcjonowanie zaproponowanych tymczasowych rozwigzan przez okres ok. 3 lat tj. do czasu
pozyskania wszelkich pozwolen administracyjnych oraz wykonania prac budowlanych
zwigzanych z realizacja rozwigzania docelowego. Ze wzgledu na zly stan techniczny
istniejacej infrastruktury tj. m.in. istniejgcego kolektora tlocznego, oraz state problemy

zwigzane z eksploatacjg istniejagcego ukladu: zapewnienie kosztownej konserwacji, brak
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mozliwosci wypompowywania wody przy wysokich stanach w Wisle niniejsze rozwigzanie
stanowi rozwigzanie dorazne.

Jako rozwigzanie docelowe zwigzane z odprowadzeniem wod nadmiarowych ze
zbiornika zaproponowano zmiang lokalizacji miejsca poboru wody wraz z budowa nowego
kolektora tlocznego, oraz zastosowaniem dwoch pomp zatapialnych pracujacych z iaczng
wydajnos$cig ok. 600 U/s.

Realizacja rozwigzania docelowego zapewni znaczng energooszczednos$¢ zwigzang
z wypompowywaniem wody ze zbiornika, jak réwniez poprzez zastosowanie pelnej
automatyzacji obiektu, wysokosprawnym pomp zatapialnych, oraz trwalego nowego
kolektora ttocznego bedzie gwarantem niskich kosztow obshugi, eksploatacji oraz serwisu.

Realizacja niniejszego rozwigzania wyeliminuje dotychczas obserwowane problemy
z eksploatacja istniejacego uktadu tloczno — pompowego tj. m.in. problemy z konserwacja
pomp, kolektora tlocznego, rowu odprowadzajacego wody nadmiarowe, zarastanie koszy
ssawnych oraz problemy eksploatacyjne w warunkach zimowych.

Niniejszy wariant dodatkowo umozliwi wypompowywanie wéd nadmiarowych ze
zbiornika wodnego Piaseczno w przypadku wystepowania wysokich stanow wod w Wisle,

oraz da mozliwos¢ interwalowej pracy urzadzen.

W Instytut [T
=B

3 KRS: 0000328763
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17 Spistkalacznikow(@raficznych.0

Inwentaryzacja

e Rys. [.01 — Mapa pogladowa.

e Rys. .02 — Istniejgce zagospodarowanie terenu.

e Rys. [.03 — Istniejgce stanowisko pompowe — rzut z gory.

e Rys. [.04 — Istniejace stanowisko pompowe — rzut fundamentow.
e Rys. .05 — Istniejgce stanowisko pompowe — przekroj A-A.

e Rys. [.06 — Istniejgce stanowisko pompowe — przekroj B-B.

e Rys. .07 — Istniejacy budynek socjalny — rzut przyziemia.

Koncepcja techniczna

Wariant 1
e Rys. KT.01 — Projektowane poprowadzenie nowego kolektora tlocznego.
e Rys. KT.02 — Projektowane poprowadzenie nowego kolektora tlocznego — mapa
ewidencyjna.
e Rys. KT.03 — Projektowane zagospodarowanie terenu.
e Rys. KT.04 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — rzut z gory.
e Rys. KT.05 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekrdj A-A.
e Rys. KT.06 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekroj B-B.
e Rys. KT.07 — Istniejacy budynek socjalny — widok kanatow kablowych.
Wariant 2
Etap I
e Rys. KT.01 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — rzut z gory.
e Rys. KT.02 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekrdj A-A.
e Rys. KT.03 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekroj B-B.
Etap Il
e Rys. KT.01 — Projektowane poprowadzenie nowego kolektora tlocznego.
e Rys. KT.02 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — rzut z gory.
e Rys. KT.03 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekrdj A-A.
e Rys. KT.04 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekroj 1-1.

e Rys. KT.05 — Nowoprojektowane stanowisko pompowe — przekroj 2-2.

G Instytut i i e
OEE s '
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Czes¢ elektryczna

Wariant 1
e Rys. E.01 — Schemat 1 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 1.
e Rys. E.02 — Schemat 2 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 2.
e Rys. E.03 — Schemat 3 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 3.
e Rys. E.04 — Schemat 4 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 4.
e Rys. E.05 — Schemat 5 — API1 — Konfiguracja sterownika.
e Rys. E.06 — Schemat 6 — Instalacja alarmowa.
e Rys. E.07 — Schemat 7 — Instalacja SAP.
e Rys. E.08 — Schemat 8 — Schemat blokowy zasilania 1 sterowania.

e Rys. E.09 — Schemat 9 — Schemat blokowy komunikacji.

Wariant 2
e Rys. E.01 — Schemat 1 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 1.
e Rys. E.02 — Schemat 2 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 2.
e Rys. E.03 — Schemat 3 - Rozdzielnica gtéwna — pole nr 3.
e Rys. E.04 — Schemat 4 — API1 — Konfiguracja sterownika.
e Rys. E.05 — Schemat 5 — Instalacja alarmowa.
e Rys. E.06 — Schemat 6 — Instalacja SAP.
e Rys. E.07 — Schemat 7 — Schemat blokowy zasilania i sterowania.

e Rys. E.08 — Schemat 8 — Schemat blokowy komunikacji.
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AKTUALIZACJA MAPY - MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Mapa powstata z prreskalowania mapy 1:1000

Nr arkusza mapy: 7 136.26.17.2.1, 7.136.26.17.2.3
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Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moze by¢ przerysowywany,
uzupetniany lub odstapiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro 2 Instytut | mwesor ‘ Data Skala
projekie: ﬁmm Kopalnia Siarki g 07/2016 1:500
INSTYTUT OZE Sp. zo.0. "Machow" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul Gornicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji “_. NF rysunku
Obiekt: . Stadium Nr projektu

Przebudowa pompowni Tnwentaryzacia 3609 Format 1.02
odprowadzajgcej wody nadmiarowe 640x594

ze zbiornika Piaseczno Zespot autorski Nazwisko i imie Specjalnosc Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:

Istniejace zagospodarowanie terenu | Opracowat:

Opracowat: mgr inz. Karol Przepidra

konstr.-bud .SWK/0032/PBKb/ 15

mgr inz. Mitosz Golinski

Opracowat: inz. Mateusz Trela
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Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
g;l:)ggktowe_ - Instvt Ut Inwestor:- o Acnoow Data Skala
) 76 || Kopalnia Siarki NEPALITe BTN 07/2016 1:100
Ogrodzenie INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
B 8 \ ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Obiekt: Stadium Nr projektu
4 Przebudowa pompowni Inwentaryzacja 3609 Format I . 03
odprowadzajNcej wody nadmiarowe 480x297
ze zbiornika Piaseczno Zesp-{ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
IstniejNce stanowisko pompowe
-rzutzg-ry

Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracowa(: in0. Mateusz Trela
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Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro & Instytut

projektowe:

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0.
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

LZe

Obiekt:
Przebudowa pompowni

odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Inwestor: A cH ow Data Skala
Kopalnia Siarki T T 07/2016 1:100
"Mach-w" S.A. w likwidacji

ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Stadium Nr projektu O
Inwentaryzacja 3609 Format A2 I . 4
Zesp-{§ autorski Nazwisko i imif SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
IstniejNce stanowisko pompowe
- rzut fundament-w

Opracowa(: magr in0. Karol Przepi-ra

konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15

Opracoway: mgr in0. Mijosz GoliEski

Opracoway: inl. Mateusz Trela
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Kosz ssawny DN300 Zastrzega sin wszelklg prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupeiniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Biuro ) Inwestor: ; . Data Skala
projektowe: - InSttht . . - ACHOW
072 || Kopalnia Siarki e Rt R 07/2016 1:50
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku
Obiekt: Stadium Nr projektu
PrzebUdowa.Pompowm ) Inwentaryzacja 3609 Format I . 05
odprowadzajNcej wody nadmiarowe 5900x297
ze zbiornika Piaseczno Zesp-{ autorski Nazwisko i imir SpecjalnoST Nr upr. Podpis
Nazwa rysunku: Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
IstniejNce stanowisko pompowe Opracowaj: mgr in0. Mijosz GoliEski
- przekr-j A-A Opracowaj: in0. Mateusz Trela
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Zastrzega siii wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro | fnstvtut Inwestor: g . Data Skala

projektowe: 176 | Kopalnia Siarki = mﬂtuﬂgw 07/2016 1:50

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku

Obiekt: Stadium Nr projektu

Przebudowa pompowni ) Format

odprowadzajNcej wody nadmiarowe | 'Mwenatryzacia 3609 A3 1.06

ze zbiornika Piaseczno - - —— — -
Zesp-§ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoSI Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:

IstniejNce stanowisko pompowe

- przekr-j B-B

Opracowa: mgr inl. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracoway: inl. Mateusz Trela
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Istniejacy budynek socjalny

- rzut przyziemia

(1:100)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
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Biuro | |n5tvtut Inwestor: ! . Data Skala

projektowe: 176 || Kopalnia Siarki = .4("9?, 07/2016 1:100

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku

Obiekt: Stadium Nr projektu | 07

Przebudowa pompowni ) Format

odprowadzajNcej wody nadmiarowe Inwentaryzacja 3609 A3 )

ze zbiornika Piaseczno - - —— — -
Zesp-{ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoSI Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:

Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra

konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15

IstniejNcy budynek socjalny

Opracowaj: mgr in0. Mijosz GoliEski

- rzut przyziemia

Opracowaj: in0. Mateusz Trela




Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
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Biuro l ' | Inwestor: \ . Data
projektowe: '-‘ InSttht . . - ACHOW

76 | Kopalnia Siarki S RERALA AR 07/2016

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku
Obiekt: _ Stadium Nr projektu
Przebudowa_pompownl _ Koncepcja techn. 3609 Format KT 01
odprowadzajNcej wody nadmiarowe | wariant 1 .
ze zbiornika Piaseczno - - —— = -
Nazwa rysunku | Opracowa: __|mgr inl. Krol Przepi-ra__onsr-aswiooszraross| |
Projektowane poprowadzenie mgrind. Mijosz Golieskk | | |

noviego kolektora tiocznego [ opecomss i awosron | | |




Legenda

Stanowisko pompowe

Nowoprojektowany kolektor ttoczny
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Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro i-—l‘ |nstvtut: Inwestor: /{ "‘ c" o-w Data Skala

projektowe: A7 | Kopalnia Siarki LCAVIYYY 0772016 1:5000

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku

Obiekt: _ Stadium Nr projektu

Przebudowa_pompownl _ Koncepcja techn 3609 Format A3 KT ] 02

odprowadzajNcej wody nadmiarowe | wariant 1

ze zbiornika Piaseczno - - —— Y -
Zesp-§ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoSI Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku: Opracowaj: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15

Projektowane poprowadzenie Opracowaj mgr in0. Mijosz GoliEski

nowego kolektora tjocznego Opracowaj: ind. Mateusz Trela

- mapa ewidencyjna
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’ AKTUALIZACJA MAPY - MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
Mapa powstata z przeskalowania mapy 1:1000

Nr arkusza mapy: 7 136.26.17.2.1, 7.136.26.17.2.3

Uktad wspdirzednych pogiomych: 2000/7 s SEODEZYJNE
Uktad wysokosci : H86 ul, B, Ghrobrego 6, 39-400 Tarmobrzeg
Skala 1:500 NIP 887-202-81-44 REGON 1809269380
Nazwa miejscowosci: Praewloka d 205/2, 206/2, 207/2, 208 tel. 506 87 69 29
N Identyfikator i nazwa jednostki ewidencyjnej: 260905.2 Foniow
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Biuro Inwestor: - Data Skala
Data opracowania mapy: 05.05.2016 roku projektowe: @ Instyti]:;.lj Kopalnia Siarki —‘ﬂ—'“x; OW | 5772016 1:500
Wykonat: \ INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
‘6 ? A Pa ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NF rysunku
‘ 1 UP ONY @EODRAA Obiek: _ Stadium Nr projektu
upr. 17356 PrzebUdowa_Pon_]powm . Koncepcja techn. 3609 Format KT . 03
odprowadzajNcej wody nadmiarowe | wariant 1 640x594

ze zbiornika Piaseczno

Zesp-{ autorski Nazwisko i imiri SpecjalnoST Nr upr. Podpis
Nazwa rysunku: Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
T Projektowane zagospodarowanie Opracowaj: mgr inl.. Mijosz GoliEski

terenu Opracowa: ind. Mateusz Trela




Nowoprojektowane stanowisko pompowe

- rzut z gory
(1:100)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
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"Mach-w" S.A. w likwidacji
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Data Skala
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1820

Obiekt:

Przebudowa pompowni
odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Nr rysunku

Nr rewizji 1

Stadium Nr projektu

Koncepcja techn,| 3609 Format KT . 04
wariant 1 480x297

Zesp-{ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - rzut z g-ry

Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracowa(: in0. Mateusz Trela

mgr. in0. Jarosjaw Wysocki

Opracoway:

specjalnoSI mechaniczna
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IR LR R LRI RRAT R Zastizega sih wezelkie prawa wynikace 2 Ustawy o prawie autorskim. Rysunck niniejszy nie mole byl przerysovywany.
o uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Geotkanina typu F2 Biuro u | Instvtut | Inwestor: . Data Skala
projektowe: - y . o iarki _A_CHO_W .
(/e | Kopalnia Siarki RO R 07/2016 1:50
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Obiekt: Stadium Nr projektu
Przebudowa_pompownl _ Koncepcja techn. 3609 Format KT . 05
odprowadzajNcej wody nadmiarowe | wariant 1 590x297
ze zbiornika Piaseczno Zesp-{ autorski Nazwisko i imiri SpecjalnoST Nr upr. Podpis
Nazwa rysunku: Opracowaj: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Nowoprojektowane stanowisko Opracowaj: mgr in0. Mijosz GoliEski
pompowe - przekr-j A-A Opracowaj: in0. Mateusz Trela
Opracowaj: magr. in{. Jarosjaw Wysocki specjalnoST mechaniczna
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Nowoprojektowane stanowisko pompowe

- przekroj B-B
(1:50)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro .\% In St\/t u

projektowe: s

]1’.: I-\I
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0.
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

Obiekt:
Przebudowa pompowni

odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Inwestor: A c" ow Data Skala
Kopalnia Siarki REPALITA SRR 07/2016 1:50
"Mach-w" S.A. w likwidacji

ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Stadium Nr projektu

Koncepcja techn. 3609 Format A3 KT . 06
wariant 1

Zesp - § autorski Nazwisko i imin SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - przekr-j B-B

Opracoway: magr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracoway: inl. Mateusz Trela

Opracowaj: magr. in0. Jarosjaw Wysocki

specjalnoST mechaniczna
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Istniejacy budynek socjalny

- widok kanatéw kablowych
(1:100)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro | IHStVtUt Inwestor: / ; Data Skala
projektowe: 776 | Kopalnia Siarki = .gqﬂg;w 07/2016 1:100
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku
Obiekt: Stadium Nr projektu

Przebudowa pompowni Koncepcja techn. 3609 Format A3 KT . 07

odprowadzajNcej wody nadmiarowe | wariant 1

ze zbiornika Piaseczno - , —— — ,
Zesp-{§ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoSI Nr upr. Podpis
Nazwa rysunku: Opracoway: mgr inl. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
IstniejNcy budynek socjalny Opracowaj: mgr inl. Mijosz Goli€ski
- widok kanaj-w kablowych Opracowaj: in{. Mateusz Trela
Opracowaj: mgr. in0. Daniel Bednarski specjalnoST elektryczna
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Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
Ogrodzenie .
© o Biuro . Instvtut | Inwestor: , Data Skala
8 8 N projektone: o o (/ AcHOW _
)72 || Kopalnia Siarki NEPALITe BTN 07/2016 1:100
R INSTYTUT OZE Sp. z o.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji

ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

Obiekt: Stadium Nr projektu
Przebudowa pompowni Koncepcja techn. 3609 Format

ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NF rysunku

KT.01

odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

wariant 2-etap |

480x297

Zesp-{ autorski

Nazwisko i imif

SpecjalnoST Nr upr.

Podpis

Nazwa rysunku: Opracoway: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Nowoprojektowane stanowisko Opracowaj: mgr in. Mijosz GoliEski
pompowe - rzut z g-ry Opracoway: in0. Mateusz Trela

Opracoway:

mgr. in0. Jarosjaw Wysocki

specjalnoSI mechaniczna
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Kosz ssawny DN300

Geotkanina typu F2

- przekroj A-A

(1:50)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro
projektowe:

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0.
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

& Instytut

L/t

Obiekt:

Przebudowa pompowni
odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Inwestor: - Data Skala

ia. Siarki /. ACHOW .
Kopalnia Siarki FEiy B 05/2016 1:50
"Mach-w" S.A. w likwidacji
ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Stadium Nr projektu
Koncepcja techn. 3609 Format KT . 02
wariant 2-etap | 590x297
Zesp-{ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - przekr-j A-A

Opracowaj: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: magr in0. Mijosz GoliEski
Opracowaj: in0. Mateusz Trela

Opracowaj:

magr. in. Jarosjaw Wysocki

specjalno$T mechaniczna
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Nowoprojektowane stanowisko pompowe

- przekroj B-B
(1:50)

®

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro = Instytu

projektowe: i

]1’.: e
INSTYTUT OZE Sp. z 0.0.
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

Obiekt:
Przebudowa pompowni

odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Inwestor: A c" ow Data Skala
Kopalnia Siarki REPALITA SRR 07/2016 1:50
"Mach-w" S.A. w likwidacji

ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku
Stadium Nr projektu

Koncepcja techn. 3609 Format A3 KT . 03
wariant 2-etap |

Zesp-§ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - przekr-j B-B

Opracoway: mgr inl. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracowaj: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracowai: inl. Mateusz Trela

Opracoway: magr. in0. Jarosjaw Wysocki

specjalnoSI mechaniczna




Projektowane stanowisko pompowe
Nowoprojektowany kolektor thoczny
Przepust watowy

Projektowana droga dojazdowa

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

Biuro s l ' | Inwestor: 3 - Data
(x| Instvt}tt ACHOW

projektowe: Kopalnia Siarki 07/2016

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku

Obiekt: Stadium Nr projektu

Przebudowa_pompowm . Koncepcja techn. 3609 Format KT . O 1
odprowadzajNcej wody nadmiarowe |\yariant 2-etap II

ze zbiornika Piaseczno - - — —— -

Nazwa rysunku: mgr in. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15 _
Projektowane poprowadzenie mgrind. MijoszGoliesi | | |

nowego koleora tocznego [oprovesrbveeosen | | |
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Nowoprojektowane stanowisko pompowe

- rzut z gory
(1:100)

Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajNce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie moUe byl przerysowywany,
uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).

2 Instytut

rojektowe: G
proj 0z7e

INSTYTUT OZE Sp. z 0.0.
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

Obiekt:

Przebudowa pompowni
odprowadzajNcej wody nadmiarowe
ze zbiornika Piaseczno

Inwestor: A CH ow Data Skala
Kopal O itk 07/2016 1:100
"Mach-w" S.A. w likwidacji

ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 Nr rysunku
Stadium Nr projektu

Koncepcja techn.

wariant 2-etap 11 3609 Format A3 KT . 02
Zesp-{§ autorski Nazwisko i imifi SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - rzut z g-ry

Opracoway: mgr inl. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracoway: mgr inl. Mijosz GoliEski
Opracoway: in0. Mateusz Trela

Opracoway: mgr. inl. Jarosjaw Wysocki

specjalnoST mechaniczna
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Grodzice tracone -
GU 16-400 Zastrzega sifi wszelkie prawa wynikajce z ustawy o prawie autorskim. Rysunek niniejszy nie mole byl przerysowywany,
Ll N A N I N P R S N R R I e | I P D N ] e ] ] uzupejniany lub odstNpiony komukolwiek bez pisemnej zgody Instytut OZE Sp. z 0.0. (Dz.U. Nr 24, poz. 83 z 1994r.).
— = T - 77T — e el e el e e R o =TT~ —T — = = =7 — il Biuro glnstvtu Inwestor: { ‘c"o:w Data Skala
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INSTYTUT OZE Sp. z 0.0. "Mach-w" S.A. w likwidacji
ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce ul G-rnicza 11, 39-400 Tarnobrzeg | nr rewizji 1 NI rysunku
Obiekt: Stadium Nr projektu
Przebudowa pompowni KO”FeQ{CJZa thh':l- 3609 Format KT 03
o . wariant 2-eta| .
odprowadzajNcej wody nadmiarowe P 650%x297

ze zbiornika Piaseczno

Zesp-{ autorski Nazwisko i imifi

SpecjalnoST Nr upr. Podpis

Nazwa rysunku:
Nowoprojektowane stanowisko
pompowe - przekr-j A-A

Opracowa(: mgr in0. Karol Przepi-ra konstr.-bud.SWK/0032/PBKb/15
Opracowayj: mgr in0. Mijosz GoliEski
Opracowaj: in0. Mateusz Trela

Opracowa(: magr. in(. Jarosjaw Wysocki
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